AMT7T, I Semestre, Crediti 6

AMT Equazioni alle derivate parziali

A.A. 2005/2006
Ugo Bessi

1. La teoria classica

Le funzioni armoniche e il nucleo di Poisson in R?. Il principio della media, il
principio del massimo. Unicita per il problema di Dirichlet; gabbia di Faraday. Le
identita di Green. Rappresentazione della soluzione di un problema ellittico mediante
nucleo integrale. Il metodo della carica-ombra e il funzionale di Green della sfera. La
disuguaglianza di Harnack e alcune sue conseguenze. Il metodo Di Perron e il problema
di Dirichlet. Continuita fino al bordo della soluzione col metodo delle barriere.

2. GIli spazi di Sobolev Definizione delle derivate deboli e degli spazi di Sobolev.
Spazi di Sobolev in una dimensione e teoremi d’immersione. Regolarizzazione per con-
voluzione. Assoluta continuitd delle funzioni di WP su quasi tutte le rette. Prodotto
e composizione in spazi di Sobolev. C§°(R") ¢ denso in WHP(R™) e C*(Q) & denso in

W1P(Q). T teoremi di immersione e di immersione compatta.

3. Ritorno ai problemi ellittici Soluzioni deboli dei problemi ellittici. Topologia
debole e minimi di alcuni semplici funzionali. Lax Milgram. Stime di Caccioppoli per le
funzioni armoniche. Teorema di Weyl. Stime di Caccioppoli nel caso generale. Teorema
di regolarita all’interno per dati L2.
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