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Esercizio 1. Sia A = (;k ’1“) Per quali valori di k€R si ha

2 t _ 4 ]_
eanen=(11)

Esercizio 2. Sia A€M,,. Dimostrare che A +tA ¢é simmetrica e che A —tA ¢
antisimmetrica. Dedurne che ogni matricie di M, si puo scrivere come la somma

di un matrice simmetrica ed una anti-simmetrica. Tale decomposizione é unica?

Esercizio 3. Per quali valori di k€ER la matrice

1 k3 —3k2+3 1
A= k3 —2k2+2 0 3
1 3 5

e simmetrica.

Esercizio 4. Una matrice A€M, si dice nilpotente se A¥ = 0 per qualche k > 1.

Verificare che le sequenti matrici sono nilpotenti:

0 a 0 a b
A:(O 0) B=|[0 0 ¢
0 0 O

Dimostrare che ogni matrice strettamente triangolare (superiore o inferiore) é nilpo-
tente. Dimostrare inoltre che una matrice triangolare é nilpotente se e soltanto se
e strettamente triangolare.

Esercizio 5. Dimostrare che una matrice nilpotente non é invertibile.

Esercizio 6. Determinare quali delle sequenti matrici sono nilpotenti:

1+v3 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 -1 0 1 0
A= 0 0 0 0 B_1000
0 0 0 0 1 0 1 0
—5 78 87 45 00 00
23 24 15 —67 0 0 4 0
= 17 21 -5 23 D_7000
0 0 0 1 1 3 5 0
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Esercizio 7. Una matrice si dice unipotente se A¥ = I per qualche k > 1. Di-
mostrare che una matrice unipotente é invertibile. Dimostrare inoltre l’insieme
{AF; kEN} & un gruppo se e soltanto se A & unipotente.

Esercizio 8. Fsiste in My una matrice, diversa da I e —1I, che sia

(1) ortogonale e unipotente;

(2) ortogonale e simmetrica;
(3) ortogonale e nilpotente;
(4) ortogonale e antisimmetrica.

Esercizio 8. Quali delle sequenti matrici sono ortogonali:

0 1.0 O 0 0 0 1
-1 0 0 O 0 01 0
A= 0 0 0 -1 B= 01 0 O
0 0 1 0 1 0 0 0
a b 0 0 0 0 01
—b a 0 O 1 0 4 0
¢= 0 0 ¢ d b= 7 0 0 O
0 0 d —c 01 0 O



