
���������
	��
���
������������������������������ "!$#%	��'&)(*��+�!,	-���� "���.�
�/���%01!,�
�� "!,����23!
4 �5	����/���76�8:9;����� 4 ��	��
�/����<%!=��	-��!/���>0?!=�
�� "!,����2@!BA�!�CD!�CFE5G�G�9�H�E5G�G�I
(*�J2@���.�
��KML:	���NOC)P$CQ<R��+R��S*&)8T���
	-23�U��!,�
��	���K:(��5�
�@CV����!;#WC�X*�Y�Z��!,	������[&

#����
��	-��KM0\CQ]^���
23�
#%���
��	�!,�
�_�����a`�H�9�H�E�G�G�9

b3c�dTeDfhg
ikjOlOm@lonMprq=n:s=tJu m@v=v=wDeDp
myxZeDg@t5nzpZg3i{jOmyt
jOnz|MpZg@t
joeDt�s5m=c
}=ca~,eDm

Q = (0, 1) × (0, 1) ⊂ R2
eVwJ�
s5m3�,lrm�jog��,eBw�m�jOg'b@c

� m3�'~,pZloeD�@n
lon
Q
pZg@f�n:s=t=eDg@t=n)�=eJ�,e�ioprq=eBm@v�n
l{jOeYc

�U� �'~,pZloeD�@n
lon
Q
pZg@f�n:s=t=eDg@t=nW���,���Z�o�@�Z���V�a�=eJ�,e�ioprq=eBm@v�n
l{jOeYc

�5c�dTeDfhg
ikjOlOm@lonaprq=nas5t�iogyjojog3eVt5ioeDnZf�n
A
�,e5s5t=g)i{v�myxZeDg:f�n�jolOe�p�g

(X, d)
|7m@v�n
l{jOgMi{n

n�iog@wDg�i{n�v�nZl�g@�@t5e3v=s5t3jOg
x
�,e

A
n
ioeDi{jon%s=t��,e�iOp�gTpZnZt
jolrm�jOg�eDt

x
jos,jojog:p�g@t
jOnZt�s,jog

eDt
A
c��������O�y�o�����y�����O�5�h�,�;���5�r���Z�W�

A  7¡ �����@�Y¢[�5�V£Z���y����� ¡ �Z��¤����Z�W�F�Z���V�*�Z�
  �,��¥ �,�5���y���F�y�%�����Z�r��� ¦

§ c�¨©n
loeVª�p
mylOn�ion%e=ionZ�3s=nZt
jOe3eDt5ioeVn
fhe=iog@t5gzm@v�n
l{jOe�ion
pZg@t5�=gTp�e�m@iOp�s5t5mT�=nZwDwVn%jog3v�g3wVg3�@eDn
�=nZwDwYu n
ionZlrp�eDxZeDgW«�nMion
pZg@t5�,g�w�mhfhnZjolOeDp
m��,eDiOp�lOn�jrm=c
� m3�

Z
n

R \ Z
� p�g3f�n:iogyjojog3eVt5ioeDnZf�eB�,e

R
��c

�U� �
Q
n

R \ Q
� pZg@f�n)iogyj{jOg@eDt5ioeVn
fheB�=e

R
��c

� p
� {

x ∈ R2
j�c p@c

2 ≤ ||x|| < 3
} c

� �5� {

x ∈ R2
j�c p@c

||x|| > 4
} c

� n�� {

(x, y) ∈ R2
j
c pyc

xy 6= 1
} c

¬=c�­�lOg��-m@lon�s=t5m�®Us=t=x
eVg3t=n
f : R −→ R

p�g3t3jOeVt�s5m*eDfhv�g@t5nZt5�,g^ios=w©p�g,�,g3fheDt=eDg*w�m
f�nZjolOeDp
m^nZs5pZwVe��,n�m'f�m$t=g@t"pZg@t
joeDt�s5m's,joeDwDeVx
x
myt��,g^eVt��3n
p�nWw�m^f�n�jOloe�pZm^�=eDiOp�lOn�jrm
� ~�e�fWm@t3jOnZt=�
m/wDm/f�nZjolOeDp
m/nZs5pZwVe��,n
m¯ios=w��=g@f�eVt5eVg���c±°\v�g
ioioe � eVwDn'jolOg���mylOn�s5t
n�i{n
f�v=eVg�v�nZl7eDwJpZg@t
jolrmylOeVg�²

«5ca~,eJp�g3t5i{e��,n
loeDt=ghwVnMf�n�jOloe�prq=nMios
Rn ³

d(x,x′) =

√

√

√

√

n
∑

i=1

|xi − x′

i
|2

� b��

d′(x,x′) =

n
∑

i=1

|xi − x′

i
|

� }@�

d′′(x,x′) = sup {|xi − x′

i
|} .

� �3�
~,eDm

f
s=tBu myv=v=wDe�pZmyx
eVg3t=nM�=m

Rn
eDt

Rn
c

� m3�'~�eBfWm@t3jOnZt=�
m�ios=wJpZg,�,g@f�eDt=eVgW�,e
f
w�m�f�nZjolOeDp
m�n
s5p�wDe��,n
m5c[d�eDf�g3i{jolrmylOnzprq=n

f
|�p�g3t
joeDt
s�m=´as,jOeVwDeVx
x
m@t5�,g_ios=wT�=g@f�eVt5eVg"s5t5m"�,n
wVwDn^jolOn$f�n�jOloe�prq=n��5m�jon

v=lOeVfWm5´=i{n:n)iog@wDghionMwVg�|:s,jOeVwDeVx
x
m@t5�,gWwDn:m@wµjOlonM�,s5n@c

b



�U� ���znZt5nZlrmywDeVx
x
mylOnhfhg,�,eVª�p
myt5�,g$m@t5prq=n�w�m'fhnZjolOeDp
m^�,n�ª�t=eµjrm^i{s5w%p�g,�,g3f�eVt=eDg ³�,eDf�g3i{jolrmylOn�prq=n�w�m;t=g@x
eVg3t=n*�,eapZg@t
joeDt�s=eµj����,e�s=t�m^®Us=t=x
eVg3t=n
f : Rn →

Rn
t=g3t;p
myf � eDm�s,joeDwVeDxZx�myt5�=g�eDt$jos=j{jon�wDn�v�g3iOioe � eDwDeQpZg@f � eVt�myxZeDg@t5e��
s=n
i{jon

f�n�jOloe�prq=nMi{s5wJ�,g@f�eDt=eDghnMios=wJpZg��=g@f�eVt5eVg�c

}


