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Esercizio 1 / m26x2+y2dwdy A={(z,y) eR? |2 >0,y >0, 22 +y?> <1}
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D(p,0) = (pcosh, psinb).

Passiamo in cordinate polari (z,y) =
|0<p<1l,0<0<T}

det JB| = p 71(A) = {(p.0)
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Esercizio 2 f(z,y) = |ry|(z* — y*)log(z? + »?)
={(z,y) eR?|1<a?+y? <2 1 <2?—y?> <2}
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/f(fﬂ,y)dﬂﬁdy =4/ f(z,y)dzdy
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At ={(z,y) eR? |1 <a? +y? <2, 1<~y <2, 2>0,y>0}
Poniamo (u,v) = ®(z,y) = (22 + %, 2% — y?)



P(A)={(u,v) |1 <u<2 1<v<2}
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Esercizio 3 f(z,

y) =14
A= {(:L‘,y)eR2|a:2+y2>1, (x—1)2+y2<1}
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AT ={(z,y) eR:22+ 2 > 1, (s —1)2+y2 < 1, y > 0}
Passiamo in cordinate polari (z,y) = ®(p,0) = (pcos, psin9).
|det J®| = p

P HA)={(p,0) |0<H<Z, 1<p<2cosb}
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Esercizio 4 / zaldedydz T = {22 +12+22<1,0< 2,22 + 9% < 22}
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Passiamo in cordinate sferiche
(z,y,2) = @(p,0,¢) = (pcosOsing, psinfsin ¢, p cos ¢)



Sappiamo che |det J®(p, 0, )| = p?sin ¢
Inoltre @ H(T) = {(p,0,¢) | 0<p<1,,0<0<2m, 0< < T}
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Esercizio 5 .
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Un tronco di cono di di altezza h e raggi di base R > r si puo vedere come
il solido di rotazione ottenuto ruotando il sottografico nel piano yz della

funzione y = T;Rz + R. Pertanto il suo volume sara

h T
r—R h
I(T) = 2dz = t2dt =
Vol(T) 71/0( z z+ R)*dz T /R
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Esercizio 6 A = {(z,y,2) € R? |22 +13%2 —1 <z < 1— /22 +y?}
A ¢ il solido di rotazione che si ottiene ruotando il sottografico nel piano yz

— <z <
della funzione f(z) = { 1/%652 __z1_<12 0

quindi
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Esercizio 7 / 2% (sin z + cos z)dzdydz

S
S={(z,y,2) | 2> +y* <sin'z, y>0, -3 <2< 7}
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Passiamo in cordinate cilindriche (z,y, z) = ®(p, 0, z) = (pcosb, psinb, z)
|det JO| =p
O 1(S)={(p,0,2) |0<O<T, 2€[-F %], 0<p<sin®z}
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D={(x,y) eR* |22 +y®’>1, 2+y<2, y<mz x>0, y>0}
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Esercizio 9

Passiamo in cordinate polari (z,y) = ®(p,0) = (pcos, psin ).
|det J®| = p
OHA) ={(p,0)[0<0< F, 1 <p< g}
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D =C—Sdove C = {(z,y,2) | 22+ 2% < cosh?y, y € [-2,2]} e S & la sfera
unitaria di centro ’origine
/ 22 + 22 dedydz = / 22 + 2% daedydz — / 2?2 + 22 dadydz
C S
Per calcolare 'integrale su S passiamo in cordianate sferiche
(2,9, 2) = D(p,0,6) = (pcos Bsin b, psin Osin 6, pcos 6)
Sappiamo che |det J®(p, 0, )| = p?sin ¢
Inoltre @~ 1(S) = {(p,0,9) | 0<p<1,,0<0 <27, 0< ¢ <7}
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Esercizio 10

1 2T
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Calcoliamo ora / 22 + 2% dxdydz
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Passiamo in cordinate cilindriche (z,y, z) = ®(p,y,6) = (pcosb,y, psinh)
|det J®| = p
>~HC) = {(p,y,9) |0<9<27r y € [— 0<p<coshy}
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Notiamo che 24/22 4+ y2 < 242 & 4(2?+y?) < 22 +42+4 & 322 +4y> —da <
_2y2

1e30 - dn) 4P <de3@-22+42< Yo (x%g»)

Dunque T € un insieme normale della forma

T = {(z,y,2) € R3] (z, y) €E, 22?2 +y? <z<z+2)} dove E & lellisse

M + % y < 1

9 3

3

di equazione

2
/ 2zdxdydz = / d:L‘dy/ 2zdz = / (z +2)2 — 4(2® + y?)dzdx
T E 2\/x2+y2 E

Passiamo in cordinate ellittiche (z,y) = ®(p,0) = (% + %p cosd, %p sin )
(I)il(E):{(pve) | 0<p<l, OSQSQW}
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