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GE4 - Geometria Differenziale 1

TuTORATO III - Livia CorsI E GIORGIA PESTRIN (9-10-07)

Esircizio 1. (Do Carmo, p. 25 es. 12) Sia o : I — R3 una curva regolare parametrizzata (non necessaria-
mente dall’ascissa curvilinea) e sia 8 : J — R? una riparametrizzazione di (1) tale che 3 ¢ parametrizzata
dall’ascissa curvilinea s = s(t), e poniamo

do . o . dPa
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Dimostrare le seguenti affermazioni:
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(sugg: usare il fatto che (a ANb) ANe=(a-c)b— (b-c)a)
(1.3) La torsione di ain t € T ¢:
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(1.4) Se o : I — R? ¢ una curva piana a(t) = (z(t),y(t)), la curvatura con segno di « per t € I &:
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Esgrcizio 2. (Do Carmo, p. 24 es. 10) Consideriamo ’applicazione:

(t,O,eWL’Z), t>0
aft) = (t,eft%,O), t<0
(07070)’ t:0

(2.1) Provare che « ¢ una curva differenziabile.

N . . . 2
(2.2) Provare che « @ regolare per ogni ¢ e che, detta k(t) la curvatura di avin ¢, k(t) Z0pert £ 0, t # i\/;

mentre k(0) = 0.

(sugg: usare il punto 2 dell’esercizio precedente.)

(2.3) Mostrare che il limite dei piani osculatori per ¢ — 07, ¢ il piano y = 0 mentre il limite dei piani
osculatori per t — 07, ¢ il piano z = 0. (Questo implica che il vettore normale & discontinuo in t = 0 e
mostra perché escludiamo i punti dove k = 0).

(2.4) Mostrare che, definendo 7 per continuita, si ottiene che 7 = 0 anche se a non & una curva piana.

ESERCIZIO 3.

(3.1) Dimostrare che la circonferenza a(t) € R? di centro lorigine e raggio R ha curvatura costante k = +4
dove il segno dipende dal verso di percorrenza.

(3.2) Sia a : I — R? una curva piana regolare parametrizzata, con curvatura k(t) = ko € R costante
assegnata. Cosa si puo dire su «(t)?

ESERCIZIO 4. Determinare la curvatura e la torsione delle seguenti curve:

(4.1) Delica cilindrica di raggio a e passo b

(4.2) la cicloide, i.e. la curva parametrizzata C; = {(t — sint,1 — cost) € R? : t € (0,2m)}
(4.3) lastroide Cp = {(cos?t,sin’*¢,cos £) € R3 : ¢t € (0,2m)}



