Tema3
Insiemi,elementidi logica,calcolocombinatoriofrelazionie funzioni

3.1 Quesitidi livello base

3.1.1 Siconsiderind seguentienunciati:*n € un multiplo di 3 0 € un numeropari, e inoltre
eminoredi 20”; “n € un numeropari minoredi 20, oppuree multiplo di 3 e minoredi 20” (n
e unnumeronaturale).Interpretareconespressioninsiemisticheé dueenunciati.

3.1.2 lllustrare e giustificare(con un controllo su diagrammidi Eulero-\enn)la formula
insiemisticalAUB)NC = (ANC)U(BNC).

3.1.3 Sia p I'affermazione*ogni numeronaturalemaggioredi 1 € sommadi due numeri
dispari”. Esprimerd’affermazion€‘non p” (senzausareespressioncome“non e vero che
).
Stabilirepoi se p &€ veraoppure“non p” e vera.

3.1.4 In quantimodin personesi possonsederesuunapancadntornoauntavolo circolare?
(Dueschieramentsi ritengonoaindistinguibili soloseciascuncommensal@éalo stessovicino

di destrae lo stessowvicino di sinistra).

3.1.5 Quantesonole colonnepossibilinellaschedinalel Totocalcio?

3.1.6 Nell'insiemedeinumerinaturali,comesi pud caratterizzaré sottoinsieme&s= {1,3,5,7,9}?
Conaltre parole:trovareunapropriet caratteristicali S, cioe unaproprieta chesiaveraper

tutti e soli gli elementidi S.

3.1.7 Datigli insiemiA= {1,2,3,4}, B={a,b, c}, quantesonole applicazioni(le funzioni)

di Ain B?

3.1.8 Quantisonoi sottoinsiemidell'insiemeA = {1,2,3,4}?

3.1.9 Nello schemalellaFigura2, tuttele freccehannail significatodi “... € maggioredi ...”;

c’e un circolettovuoto: in questoscriveteun numeronaturalecherispettile frecce. Manca

anchequalchefrecciafra i numeridello schematracciatele freccechecolleganoi numeri
scritti.

3.2 Quesiti cherichiedono maggiore attenzione

Alcunedelledomandeche seguonopossonasembare “non matematibe”, perché nonsi
parla di numeri,di figure, di insiemi, ... Ma richiedonoqualche sempliceragionamentog
quindisonoutili per saggiare le capaciti matematibe
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3.2.1 Trale applicazionidi cui si parlanell'esercizio3.1.7, ce ne sonodi suriettve? di
iniettive?di biiettive?

3.2.2 Sianos,t duesggmentidi lunghezzaliversatraloro parallelie nonallineati. Disggnate,
seesistonole seguentiapplicazioni:

e un’applicazioneiiettivafraset,
e un’applicazioneniettivadi sin t chenonsiabiiettiva,
e un’applicazionesuriettvadi s sut chenonsiabiiettiva,

e un'applicazionechenonsiainiettiva né suriettia.

3.2.3 NellaFigura3 sonosegnatialcuninumerie alcunefreccefra essi(questavoltatuttele
freccepossibilisonostatetracciate).Checosapossonaignificarequesterecce?

3.2.4 Nell'insiemedellerettedel piano,fareun esempiadi unarelazioned’equivalenza.
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3.2.5 Datele funzioni f, g tali che f (x) = 2x, g(x) = X2, costruitele funzioni chesi ottengono
componend@ saguitoda f (cioe f og), e, rispettvamente,f seguitodag (ciog go f).

3.2.6 In un’isolaogni abitantee un cavaliere(e alloradice semprda verita) o un furfante(e
alloramentesempre)IncontriamodueabitantiA, B checi fannoquestedichiarazioni:

A: “lo sonoun cavaliere”
B: “Aeunfurfante”.
A e uncavaliere?e B? Si puo risponderea questedomande?
3.2.7 Esprimeresenzausarel “non” la frase“Non € verocheGigi € buonoe attento”.
3.2.8 L'insieme{A,C,N,O,R} & caratterizzatalallaproprietidi essere:

a) l'insiemedelle prime 16 lettere tolte alcunedi esse
b) 'insieme delleletteredellaparolaANCONA

c) 'insiemedelleletteredellaparolaANCORA

d) l'insiemedelleletteredellaparolaANCORASGIO.

3.2.9 Sianop, q dueproposizioni;supponiamaheda p si possadedurreg. Checosaaltro si
puod certamentelire?

a)da(non p) si pud dedurre(nonq)

b) da(nonq) si puo dedurre(non p)

c) daqg si pud dedurrep

d) nessunalelle affermazioniprecedenti.

Scrivereal postodi p e di g dueproposizionimatematichepportunen modochedalla
primasi possadedurrela secondaQualechiamerestépotesi?Qualechiamerestéesi?

3.3 Rispostecommentate

3.1.1 Indichiamocon A, B, C rispettvamentegli insiemidei numeripari, dei multipli di 3,
dei numeriminori di 20: le espressiontercatesono(AUB)NC e (ANC)U (BNC).

3.1.2Bastaosserarei due“diagrammidi Eulero-\enn” nellaFigura4. In quellodi sinistra
AU B e rappresentataalla regione tratteggiataverticalmente C dalla regione tratteggiata
orizzontalmenteg la zonaguadrettataappresentéAUB) NC. Nel secondosonoevidenziati
(ANC) e (BNC): lazonatratteggiatain unmodoo nell’altro rappresentgANC) U (BNC). |

risultati finali sonouguali. L'uguaglianzasi esprimeanchedicendoche“l'unione di insiemi
e distributivarispettoall’intersezione”.

3.1.3 L'affermazioné'’non p” €“ci sononumerinaturalichenonsonosommadi duenumeri
dispari”. Essaé vera, mentrep e falsa(un numerodisparinon & sommadi due numeri
dispari).
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Figura4.

3.1.4 Nel casodellapancaallafine ci sarannan postioccupati:al primo ci pud andareuna
qualunquedelle n personeal secondaunadelle rimanentin — 1: abbiamofinoran(n— 1)
possibilitai. Al terzopostopuo andareunadelle rimanentin — 2 persone,.. . Perl'ultimo
postorestaunasolapossibilia. In tutto i modi di sedersisonotanti quantoil prodottodei
primi n numerinaturali(lo si indicaconn!). Intornoa un tavolo circolare,facciamosedere
unapersonan un postoqualsiasi(che alla fine non sam distinguibile dagli altri, percte il
tavolo e circolare). Tutto dipendeda comele restantin — 1 personesi siedononei restanti
n— 1 posti,e questopud avvenirein (n— 1)! modi.

3.1.5 Ci sonotre possibilita perla prima partita, tre perla seconda:combinandoléra loro
abbiamaallora9 = 32 possibilit. Sesi tienecontoanchedellaterzapartita,si hanno27 = 33
possibilia. ... Pertuttele 13 partite,le colonnepossibilisono3*3,

3.1.6 Sitrattadi trovare unapropriefs numericache siaveraper ogni elementadi S, e per
nessuraltro. Peresempio:S e I'insieme dei numeridispariminori di 10 (osseratechec’e
nascostéa congiunzionée’: “... eunnumerodisparieinoltre @ minoredi 10”). Nonsarebbe
correttorisponderé'sononumeridispari”, percte vi sononumeridisparichenoncompaiono
inS.

3.1.7 All'elemento 1 possiamaassociare, oppureb, oppurec; poi a 2 possiamaassociare
a, oppureb, oppurec, e cod via. In tutto si hanno3* applicazioni.

3.1.8C’eil sottoinsiemevuoto;poi 4 sottoinsiemformati daun soloelementopoi 6 formati
dadueelementi({1,2},{1,3},...,{3,4}); 4 di tre elementi(ciascunosi ottieneeliminando
unodeiquattroelementi);infine A stessoln totalel+ 4+ 6+ 4+ 1 = 16 sottoinsiemi.
3.1.91In bassoa sinistramancaun numero,minore di 3: puo trattarsidi O, di 1 o di 2.

Prendiamaoper esempio2: occorretracciareunafrecciada5a2eal,da4 a3, da2a
1.
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3.2.1Vi sonovarie applicazionisuriettve di A in B. Ne otteniamounaassocianda 1,2, 3,4
rispettvamentea, b, ¢, c. Nonvi sonoapplicazioniniettive, percte dueelementidi A debbono
averelo stessaorrispondenteln particolarenonvi sonoapplicazionibiiettive di A in B.

3.2.2Esistonomolte applicazionidi ciascunadei tipi richiesti. Ad esempioquellein Figura
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Figurab.

3.2.3Unapossibilerispostag: “... e multiplodi ...
3.2.4Un esempigoossibilee: “due retter, s nonhannopunti comunio sonocoincidenti”.
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Un altro possibileesempicil seguente.SiaP un puntoarbitrariodel piano;dueretter, s
sonoequivalentisepassan@ntrambeperil puntoP oppureseentrambenonlo contengono.
Le rettedel pianorisultanoin questomodosuddvise in dueclassidi equivalenza:le rette
passantperP (unaclassek tuttele altre (I'altra classe).
3.2.5Si osserviche(f og)(x) = f(g(x)). Postoy = f(X) = 2x, sihaz=g(y) = g(f(x)) =
(2x)2 = 4x?: quindi (go f)(x) = 4x°. Invece(f o g)(x) = 2x°.
3.2.6A e B sonocertamentali tipo diverso,percle fannoaffermazioniopposte.Non si puo
dire altro: A pud esseraun cavaliere, e B un furfante; oppureA ha mentito, e allora e un
furfante,e B hadettola verita, ede un cavaliere.

3.2.7NegarecheGigi abbiatutt’e duele qualita, vuol dire cheglienemancaalmenouna,cioe
noné&buonoo nonéattento.E dunquecorrettaa rispostdGigi & cattivo o disattento”.Spesso
si credechela rispostagiustasia“Gigi € cattivo e disattento”:manonsi pud pretenderehe
Gigi abbiatutt’e duele ‘qualita negative’.

3.2.8Rispostagiusta: c). La b) nonvabenepercte nellaparolaANCONA mancaa “R”; la
parolaANCORASGIO contienetutte le lettereA, C, N, O, R, macontieneanche'G” e “I”.
Quantoalla rispostaa), € verochel'insieme {A, C, N, O, R} si ottieneprendendde prime
16 lettere e togliendonequalcuna,ma non si pud dire chein questomodo si ottenga solo
taleinsieme,e quindi nonsi puo dire cheessosial'insieme cos fatto (la domandasi potera
formulareanchedicendotrovateunaproprieti caratteristicalell'insieme{A, C,N, O, R}™:
guellaespressalallarispostaa) non si pud considerarecaratteristicger il nostroinsieme,
percté nonvieneprecisataquali letteresi debbandogliere).

3.2.9Rispostagiusta:b). Infatti sesi affermachela tesiq e falsa,cioe che“non q” evera,non
puo essereveral'ipotesi p (altrimenti sarebbeveraancheq); quindi da“non g” segue“non
p’. Esempio:p: “ll quadrilatercABCD ¢ unrettangolo”;qg: “ll quadrilatercABCD si pud
inscriverein unacirconferenza”.Osserate chea) nonva bene,comesi vededall’esempio:
se ABCD non €& un rettangolo,nonsi puo dire chenonsiainscriibile in unacirconferenza.
Anchec) nonvabene perlo stessanotivo.
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