Soluzioni

1. RisposteesattaE.
Possiamdarei conti a mente.Abbiamoinfatti: 225- 10= 2250e 2250/2 = 1125. Pertanto
225.15= 2250+ 1125= 3375.D’altronde3437— 3375= 62. Il quozientez quindi 15con
resto62.
Se fossestato permessd’uso della calcolatrice,si sarebbepotuto arrivare allo stessori-
sultatousandoil seguentealgoritmo. Dividendo 3375 per 225, si ottiene 15,.... Inoltre
225.15= 3375.Infine 3437— 3375= 62. Ma si sarebbdorseimpiegato piu tempousando
unacalcolatricechefacendd calcoliamente.
Si sarebbeotutoevitaredi farei calcoliandandgeresclusione.
Le risposteA,B e C si escludongercteil restononpud averecomeultima cifra 3 poiche un
multiplo di 225hacomeultimacifra 0 0 0 5. Rimanela rispostaD: il prodottodi 225per16
hacomeultima cifra 0 (6 x 5 = 30); allorail restodeve averecomeultima cifra 7, e quindi
nonpuo essere?2.
Commento Le divisioni con restosonostateinseritenel temal. La domandapropostae
analo@ al primo quesitodi livello basedeltemal. I| nonaver datola rispostaesattafa per
tantoscattareun campanellad’allarme. Non si ha ancoraunapadronanzalell’argomento?
La ristrettezzadi tempoha causataun errorenei calcoli? In ambedué casisi consigliadi
correrevelocementei ripari.

2. RisposteaesattaC.
Fattorizziamoambedué numeri. Abbiamo228=22.3.19 e 444=22.3.37. Il massimo
comundivisoredi 228e 444 & quindi2?- 3 = 12.
La fattorizzazionedei due numeririchiedetempo. Avremmorisparmiatotempo determi-
nandoi fattori del numeroche sembrapiu facilmentefattorizzabilee controllandoquali tra
guestisuoi fattori sonoal tempostessdfattori del secondonumero. Si notainfatti che si
ha444=4.111=2-2-3-37. In alternatva si pud usarel'algoritmo di Euclide. Abbiamo
444 =228+ 216,inoltre 228= 216+ 12. Pertantdl2 € il massimocomundivisoredi 444 e
228.
Commento Notiamoanzituttoche sarebbegravissimodarecomerispostaA o B. | duenu-
divisoree 6 o unsuomultiplo.
La domandapropostae analog al quesitodi livello basel.1.8. Vale anchein questocasoil
commentdattoperla primadomanda.

3. RisposteesattaE.
I multipli di 4 e di 6 sonodati dai multipli di 12, minimo comunemultiplo di 4 e 6. Quelli
minori di 30sonol2e 24.
Commento Nel temal ¢ inseritol'argomentomassimocomundivisore e minimo comune
multiplo. "Sapere”un concettononsignificasolamentesapernealarela definizione.Significa
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anchesapereusaretale concetto. Chi ha dato la rispostaA ha consideratd’'insieme dei
multipli di 4 e I'insieme dei multipli di 6. L'insiemedei multipli siadi 4 chedi 6 e dato
dall'intersezionelei dueinsiemi,nondall’'unione.
Correrevelocementei ripari senonsi € datala rispostaesatta.

4. RispostaesattaE.
Seil prodottodi 7 numerie negativo alloradallaregoladei segni seguecheun numerodispari
di essisononggativi.
Commento La rispostaA e errata.Seinfatti tutti i settenumerisononegativi, allorail loro
prodottoe negativo. Ma noné veroil viceversa.Discorsoanalogovale perle risposteB,C,D.
Molto probabilmentecolorochehannodatola rispostasbagliatahannoinvertito ipotesicon
tesi(o, dettoin altro modo,condizionenecessariaoncondizionesuficiente).

5. RispostaesattaA.
L’'oppostodi un numeronegativo € positvo, sommand@dessoun numeropositivo si ottiene
un NUMeropositivo.
CommentoUnaprobabilecausadi erroregil pensareehe —a, poiché vi il segno”meno”,
sianegativo. Erroreimperdonabile Non € assolutamentammessoisponderén modoerrato
aquestadomanda.

6. RisposteesattaD.
Dalog,(log;x) = 3 segueloggx = 2° = 8 e quindix = 3.
Commento Perpoterrisponderea questadomandabisognaaver capitoin profondita la de-
finizione di logaritmo. Percapirein profondit unadefinizionenon e suficienteimpararla
a memoria. Chi non ha saputodarela rispostaesattafacciaancoraun po’ di calcoli coni
logaritmi.

7. RispostaesattaD.
La rispostaA & sbagliata.Infatti 0,32 = 0,09. Erroreimperdonabileaver sceltola risposta
A. Anchela rispostaB & sbagliata.Infatti 0,812 = 0,6561< 0,9. Proprioquestultimaos-
senazioneci dice chesi ha0,81 < /0,9. Abbiamoa 0,9 = 0,81 < 0,9. Pertantopoiché
ovviamente,/0,9 < 1, la rispostaesattaé la D.
CommentoPerrisponderea questadomandae necessariconoscerda definizionedi radice
guadrata possederanminimodi inventiva. Chi hadatola rispostasbagliatadeve al piti pre-
stoporrerimedio. In particolaredeve rendersicontocheoccorrecapiremeglio le definizioni
(chemagari giaconoscek capireancheil significatodeicalcolicheesegue.

8. RispostaesattaB.
Abbiamo98075=9,8...-10% € 12783456=1,2...- 10'.
Poicte 1 < 28= < 10,abbiamo10-3 < K < 1072,
Commento Domandanon facile. Questoeserciziohalo scopodi verificarela padronanza
conle regole delle potenze.Sonoregole importantiche devono esserebeninteriorizzatein
modotale dapoterleutilizzarenei piu diversicontesti.

9. RispostaesattaB.
Abbiamo1 cm= 102 m. Pertantdl cm® = 10 ¢ m3. Seyue:
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700cm®=7-107-10°m3 =7.10"% md.
Commento Questoesercizichalo scopodi verificarela padronanzaoni fattori di corver-
sionetra unita di misurae conle regoledelle potenze.

10. RisposteaesattaB.
SihaQ=P+0,017P =1,017P.
Commento Errori sullarappresentaziondei numerie sul calcolodi percentualinon sono
ammessi.

11. RispostaesattaB.
Poicte 0 < +/a, dividendoper /a amboi membridella disequaziong/a < a otteniamo
1< /a Seuea>1.
CommentoErroregrave aver rispostoA. Bastipensare = 1. Siha,/a= 1= a. Oppuresi
pensia= 1/4. In questocasosi hay/a=1/2>1/4=a.
Chinone statoin gradodi darela rispostaesattadeve al pil prestoriguardarsia definizione
di radicequadrataconle relative implicazionie le disequazioniln effetti lo avrebbedovuto
giafare:sonoamgomentiinseriti allafine deltema2.

12. RisposteesattaE.
Non dovrebberoessercdubbi. La doppiadisequazione verificataper —3 < x < —2 e per
2 < x < 3. L'affermazioneprecedent@uod essereequivocatapercte I'uso della“e” nel lin-
guaggiocorrentee ambiguo. Non intendiamoinfatti chele due condizionisianoverificate
entrambecontemporaneamentBerevitare ambiguiti sarebbereferibilescriverela risposta
nellaforma{x: -3 <x< -2} U{x:2<x< 3}.
Commento Chi ha datounaqualsiasialtra rispostadeve riflettere con molta attenzionesul
significatoe sull’'uso del formalismorelativo alle disequazioni.Chi poi hadatola risposta
A hadatounarispostacompletamentgriva di senso.Si pudo anchesbagliaremanonsi pud
assolutamentscriverequalcosahenonhasensoLe risposteB,C e D hannosensanasono
sbagliatell numerox = —2,5 nonverificale condizioni2 < x < 3 eppuresiha4 < x> < 5. ||
numero—2,5 e quindiun controesempiallarispostaB. || numero0 € poi un controesempio
siaallarispostaC cheallarispostaD.

13. RispostaesattaE.
Poicte x2 — 1 = (x+1)(x— 1) la disequazione verificataogni qual volta trai fattorix— 1,
x+1 e 1/x ve nesonoo unoo tre positvi. Pertantda disequazione verificataogni qual
voltasiha—1 < x < 0 oppureogniqualvoltasi hax > 1.
Commento Si trattadi una semplicedisequazioneon espressionfratte. L'argomentoe’
inseritonel Tema2. Chi hadatounarispostaerratadeve swlgeremolti esercizidi questo
tipo.

14. RispostaesattaC.
Il costodi unatelefonatadi n scattie ugualea 127- n Lire. Poichke 10 minuti corrispondona
3 scattiin tariffa ordinariae a 2 scattiin tariffa seralejl costodellatelefonatae ugualea 381
Lire in tariffaordinariae 254 Lire in tariffa serale.
CommentoPoicte 10 €il doppiodi 5, in un primo momentovienein mentedi raddoppiare
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i costidellatelefonatadi 5 minuti. Bastaperd un minimo di attenzioneper capirechei costi
delletelefonatenonsonoproporzionalialle loro durate.

15. RispostaesattaA.
Il costodelnoleggio &€ ugualea’50.000+ 20.000- g+ 100- k Lire, dove g €il numeraodi giorni
ek &il numerodi chilometri. Pertantdl clientepaga 145.000Lire.
CommentoDomanddacile. Bastaporreun po’ d’attenzione.

16. RispostaesattaC.
Nel sacchettovi sonoall’inizio 20 biglie di cui 10 nere. Il bambinoha quindi probabilita
%—8 = % di estrarreunaprima biglia nera. Unavolta estrattala biglia nera,nel sacchettai-
mangonal9 biglie di cui solo9 nere. La probabilita di estrarreora unabiglia nerae quindi

ugualea 1o Pertantola probabilia che il bambinoestragg due biglie nereé ugualea
19 9

2 19 38
CommentoAnchelo studenteal qualenonsonostatiinsegnatii primi rudimentidi probabi-

litadovrebbeesserén gradodi risponderecorrettamenta questalomandancheseconuna
certadifficolta. Lo studentecheconoscegiai rudimentidi probabilia nondovrebbeinvece
incontrarealcunadifficolta.

. . . . 56
Ad ognimodola rispostaB sarebbestatagravementeerrata:infatti 38 > 1.

17. RisposteesattaB.
LarispostaA, comelarisposteC, e errata.La presenzali ancheunsoloscolaronondiligente
implica chenontutti gli scolarisonodiligenti.
CommentoDomandamolto facile.

18. RispostaesattaC.
Sappiamahesi hasin2x = 2sinxcosx perognivaloredi x.
L'equazionesin2x = 2sinx € equivalenteall’equazione2sinx(cosx— 1) = 0.
Perlaregoladi annullamentalel prodottole soluzionisonodatedalle soluzionidell'equazio-
nesinx = 0 ( chesonox = krtconk interoqualsiasike dallesoluzionidell’equazioneosx = 1
(chesonox = 2kmt conk interoqualsiasi).
Commento Senonsi haunabuonapadronanzalellatrigonometriaé facile sbagliare.Ab-
biamoinseritol'argomento‘trigonometria” nel Tema5. Anchechi nonhastudiatola trigo-
nometriaa scuoladeve assolutamentstudiarselgercontoproprio. Nei corsiuniversitarila
trigonometriaviene utilizzatasenzaspiegarla: nonvi sarannaconcesserrori su esercizidi
questatipo.

19. RisposteesattaB.
Sappiamahein untriangolorettangolo)a misuradi un catetoe ugualealla misuradell’ipo-
tenusegperil senodell’angoloadessoopposto.
La misurain centimetridell'altezzacercatae quindi ugualea 40- sin30° = 40/2.
Commento Sempliceeserciziodi trigonometria.Chi hadatounarispostaerratanon hapa-
dronanzadeirudimentidi trigonometria.Deve porreimmediatamentemedio.
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Notiamo che avremmopotutorisponderealla domandaanchesenzafare usodellatrigono-
metriaconil seguenteragionamentoPoicke gli angoliin B e C sonodi 30°, I'angoloin A
é quindidi 120°. SiaA' il puntosimmetricodi A rispettoalla rettapassantgerB e C. |l
triangoloAA'B hagli angolidi 60° e quindi € equilatero.Percd I'altezzain A deltriangolo
ABC e metadi AA, quindidi AB, cioé 20 cm.
20. RispostaesattaD.

SianoA, B,C i vertici di un triangoloe D,E,F i vertici del secondariangolo. Sceliamo
immagine del vertice A. Abbiamotre possibilia: unaperogni verticedel triangoloDEF.
Dobbiamooradeciderd’immagine del verticeB. Poicte i duetriangoli equilaterisonocon-
gruenti,abbiamaoduepossibilia: unaperognunodei duevertici chenon sonoimmaginedel
verticeA. A questopuntol'immaginedelverticeC & fissata.Abbiamoquindi 6 isometrie.

Ci si potrebbechiederedi chetipo sianole 6 isometrie. Si pud innanzituttostudiareil
casoin cui i duetriangoli coincidano.In questocasoabbiamad’identita, le rotazioniintorno
al centro(che coincidecon I'incentro, il circocentro,il baricentroe I'ortocentro)di 120° e
240 ele simmetrierispettoai tre assidel triangolo. In totaledunque seiisometrie.

Consideriamarail casoin cuii duetriangoli noncoincidano.Allora & notocheesiste
esattamentanaisometriacheportauntriangoloassgnatoin unaltroadessacongruentele
seiisometriecercatesonodatedalle seiisometriecheportanoail triangoloABC in sestesso,
composteconquell’'unicaisometriacheportail triangoloABC neltriangoloDEF.

CommentoDomandanonfacile. Provareoraarisponderella stessalomandasostituen-
doi duetriangolicongruentequilatericonduetriangolicongruentisoscelimanonequilateri.
Consideraranfineil casodi duetriangolicongruentiscaleni.

21. RispostaesattaC.

Le retteparalleleallarettar hannoequaziong = x+a. Percalcolardl valoredelparametra
scagliamoil puntoO = (0, 0) dellarettar, eimponiamochela suadistanzalallarettacercata
siaugualea 1. Otteniamaa| /v/2=1. Pertantde rettecercatehannoequazioniyy = x+ /2 e
y=X—2.

Commento Domandanon difficile di geometriaanalitica. Notiamo che si puo ottenerela
rispostafacendda figurae notandochela diagonaledi un quadratadi lato 1 & ugualea /2.

22. Risposteesatta:C.

Notiamochei punti P hannol’ascissaugualeall’ordinata. Inoltre I'ascissa(e quindi I'ordi-
nata)sonomaggiorio ugualial. | puntiP sonoquindipuntidellasemirettaappartenentalla
rettay = x, aventeoriginenelpunto(1, 1) e contenent@eresempiadl punto(2,2). Viceversa,
ogni puntodi tale semirettae puntodel tipo (1+t2,14t2). Infatti un puntogenericadi tale
semirettehacoordinate(a, a) cona > 1. Si haquindia= 1+t? ponendd = va— 1.
CommentoMolte volte 'apparenzanganna:i termini 1+ t2 possondrarrein inganno.Chi
hadatola rispostaA si puo consolaregpensanda@hequestae la rispostadi solito sceltadalla
maggioranzalegli studentiuniversitaridel primoanno.
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23. RispostaesattaC.
Sihax? —2y? = (x4 v/2y)(x— v/2y). Dallaleggedi annullamentalel prodottosegue che
I'insiemedellesoluzionidell’equazione datodall’insiemedei puntidellarettax + /2y = 0
e dallinsiemedei punti dellarettax — /2y = 0. Si trattadi duerettechesi incontranonel
punto(0,0).
CommentoLa domandanon & facile per coloro che, e sonola maggioranzanon sonoabi-
tuatia manggiareequazionin piu variabili. Un po’ di attenziongpermetteper di risolvere
problemimai affrontatiin precedenzalei corsi universitarivengonospessass@natipro-
blemiche,sebbenaontrattatiin precedenzgyosson@ssereisolti conun po’ di attenzione
einventiva.

24. RispostaesattaB.
Si consideriunadiagonaledi unafacciadel cubo. Essamisuray/2. Si applichi quindi il
teoremadi Pitagoraad un triangolorettangoloaventeper catetiunadiagonaledi unafaccia
delcuboe unlato del cuboe peripotenusainadiagonaledel cubo.
Commento Sebbenda geometriadello spaziosia spessdrascuratanelle scuolesecondarie
superiori,questadomandaion & molto difficile.

25. RispostaesattaE.
Commento Tra gli agomentiinseriti nel Tema4 (geometria)vi e tral'altro la perpendico-
larita tra due piani. Consigliamoquindi di prendereun qualsiasitestoe andarea cercarela
definizionedi perpendicolard tra due piani. Chi non hasaputodarela rispostaesattadeve
rivederecon curaquestoe gli altri argomentidi geometriadello spazioindicati nel Temad4.
Quasitutti i corsiuniversitariconsideranmoti questiargomenti.

26. RisposteesattaD.
Il luogodeipuntiequidistantdaduepuntidistinti A e B € datodal pianopassantgeril punto
mediodi A e B perpendicolarallarettapassant@erA e B.
Commento Perrisponderea questadomandae necessari@vere unadiscretavisionedello
spazio.

27. RisposteaesattaC.
Affinchéi triangoli ABC sianorettangoliin A, i punti C devono apparteneral pianoTt pas-
santeper A perpendicolaralla rettaAB. Affinche I'areadel triangolosiaugualea 1 cn? i
punti devonoapparteneralla circonferenzacontenutan Tt di centroA e raggiougualea 2/5
cm.
Commento Domandaassolutamentaon facile. Perrisponderead essae necessari@avere
unavisionedello spaziomolto buona.

28. RispostaesattaA.
Abbiamo:

1
3+6+9+...4+297+300=3(1+2+3+...499+100) = 3- 5100~ 101= 15150

CommentoLa domandanon ¢ difficile sesonostatianalizzaticoncurai quesitie le relative
soluzioniassgnatinel secondaapitolo. Avetepresoallaleggerail secondaapitolo?Male.
Riguardatelaconcurae poi provatearifaretuttoil test.
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29. RispostaesattaC.

1 1 1 1
Abbiamoa; =10, ap = — = — =—=—=10,....
1 , A2 a 10,8.3 a 1—]b y

| terminidi indice pari sonougualia 1—10 e quellidi indicedisparisonougualia 10.
CommentoDomandanonmoltodifficile purdi averbencompresadl significatodellaformula
ricorsiva.

30. RispostaesattaB.
| duegrafici sonosimmetricirispettoall’assedellex.
CommentoLa domandanoneé difficile. E’ simile al Quesito5.2.10.
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