Soluzione Scritto di Elementi di Analisi - I parte - 25-6-2014
E. Scoppola

Testo 1

ESONERO I

1)
135
log; 135 — log 5 = logs - = log; 27 =3

1
logs 125 + log, 256 = —log5 125 +log, 256 = -3 +4 =1

2) Data la retta
r: 3z—2y+1=0

il punto P di intersezione con l’asse y cioe con la retta di equazione z =0
ha coordinate (0, %) e la retta che passa per P ortogonale a r ha equazione

cioe
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Testo 2

ESONERO I

1)
192
log, 192 — log, 3 = log, = = log, 64 =6

18 1
log381+log25:4+1og21:4—2:2

2) Data la retta
r: doe4+y—2=0

il punto P di intersezione con l’asse z, di equazione y = 0, ha coordinate
(%, 0) e la retta che passa per P ortogonale a r ha equazione
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ESONERO II
1)
i (1—cosx)? i (1 —cosa:)2 1
xgr%) :174 o r% .’1,'2 o 4
3 _bx+2 —2)(z2+22x -1 7
limw:lim(‘r )@ + 22 ):7:1
e—2282 —2x—6 2-2  (z—2)(2x+3) 7
lim £°8% = lim e(l082)” +00
x—0 x—0

. 2
lim z=—2 = 400
r—2

2) L’ordine di infinitesimo rispetto a x per x — 0 della funzione:

22
sinz —tanx ~ (z + o(z))(f? = o(z?))

e dunque 3.
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Testo 2
ESONERO I1
1)
i TUFE) o Ty
z—0 1 — e2% z—0]1 — e®
1\ 3z 1 3
lim (1 - f) = lim ((1 - f)x) =3
T—00 x T—00 X
log(2 log2 +1
i 08(22) _ . log2+logz
z—0 logx z—0 log x
. 1 . e
lim z%* = lim — = +o00
z—0 Y—00 ya
cony = %

2) L’ordine di infinitesimo rispetto a « per x — 0 della funzione:
log(1+ z)® = zlog(l + z) = z(z + o(x))

e dunque 2.
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ESONERO III

1) La funzione

- ha dominio di definizione: [—1,0) U (0, +1]
- & una funzione dispari negativa in [—1,0) e positiva in (0, +1];
- ha una asintoto verticale in 0;

- fl(x) = —ﬁ < 0 dunque sempre decrescente;

- ha un massimo relativo in £ = —1 e minimo relativo in x = +1, punti
di non derivabilita;
- f(=x) = % la funzione & convessa in (—1,—+/2/3) ed in
(0,+/2/3) e concava altrove. I suoi punti di flesso sono in z = £,/2/3;
- 2.pdf




2) Calcolare le derivate delle seguenti funzioni:

log =
x

f@)=ar =e %, (@) =2+ 2(1 loga)

g(x) = cos2”, g (z) = —2" log 2sin 2z
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ESONERO III
1) La funzione
2 -2
fla) = ¥

- ha dominio di definizione (—o0, —v/2] U [v/2, +00);
- ¢ una funzione dispari negativa per z < —v/2 e positiva per z > v/2;
- ha un asintoto orizzontale per x — oo a y = 1 ed un asintoto oriz-

zontale per x — —oco a y = —1;
2 : ) .
- fl(x) = oy e dunque la funzione e’ strettamente crescente;

- ha un massimo relativo in —v/2 ed un minimo relativo in \/5;
— 2 . . . .
- f(x) = %, i valori che annullano il denominatore non ap-

partengono al dominio di definizione, la funzione non ha dunque punti
di flesso, & convessa in (—o0o, —v/2) e concava in (v/2, +00);

- l.pdf



2) Calcolare le derivate delle seguenti funzioni:

fl2) =€, J(@) = e 2" (14 log )

g(x) = x — sinx cos z, g (x) =1—cos®x +sin®z = 2sin’z
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Testo 1

ESONERO 1V

1)
1 1 1
/—dmz/—:farcsini+0
V—z? -2z +3 V-(z+1)2+4 2 2
tan® x 4 1 5
5s—dr = [ y"dy= -tan’z+C avendo posto y = tanx
cos® x 5
2)

3 1 3 5
/|m—1|dw=/1—mdw+/ x—1lde=—
0 0 1 2

Integrando due volte per parti otteniamo

[oe] b 00 b2 oo
e sinbx dx = ——26_‘” cos bx‘ - — e sinbx dx
0 a 0 a 0

da cuil otteniamo

& b
/0 e “sinbx dr = pram Tl
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ESONERO IV

1)
1 1 1 z—1
/x2—2x—|—5 v /(x—1)2+4 p arctan —— +C
.9 3 .9 9 ) sindcz  sin’x
sin z cos® xdx = [ sin® (1 — sin® x)d(sinz) = 3 T g +C
2)

1 2 log 2)?
/ ngdx:/ log zd(log ) = (log 2)
1 T 1 2

Integrando per parti otteniamo

o0
/ (1+z)e *de=2
0

10
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1) Date le matrici
2 0
A= 1 2
31
1 2
B = 1 1
0 1
a)
4 4
D=A+2B=| 3 4
3 3
b)
2 20
ABT = 5 3 2
5 4 1
2) 1l sistema lineare
—r+y+2z = 2
3r—y+2z = 6
—r+3y+4z = 4

puo essere risolto con la regola di Cramer o per sostituzione ottenendo

r=1y=—-1, z2=2.

11



3) Applicando il teorema di Rouche-Capelli si verifica che le matrici completa
ed incompleta del sistema hanno lo stesso rango e dunque il sistema &
risolubile.

12
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Testo 2
ESONERO V
1) Date le matrici
2 1 3
A= ( 02 1 )
1 1 0
b= ( 2 1 3 )

a) la matrice

b)

2) 1l sistema lineare

T4y = 1
20 4+y—2z = 2
r+y—2z = 1

puo essere risolto col metodo di Cramer o per sostituzione ottenendo

r=1 y=2=0.

3) Applicando il teorema di Rouche-Capelli si verifica che la matrice completa
ha rango 3 mentre 'incompleta ha rango 2 e dunque non esistono soluzioni
del sistema.
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