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Parte I

Esercizio 1
Determinare il rango della seguente matrice al variare del valore del parametro A:

1 01 0
1 01 1
01 0 A

Il rango € tre per ogni valore di . Infatti

010
01 1|=1+#0
10 A

Esercizio 2
Determinare i seguenti limiti

. 2n+cosnlogn
llm —m8M—— =2
n— 00 n

P

vedi esercizio analogo 7.67 b tomo II

z 1 Inglog'x
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Parte 11

Esercizio 1

3r+1 A B
Bl (A B,
22 —6x+5 r—5 x-—1
con A e B tali che
3r+1=A(x—1)+ Bz —5)

e dunque A =4 e B = —1. Otteniamo dunque

3z +1 1 1
/mdw:‘*/%5“—/%1“:410%'%5!—loglw—1\+c.
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1 21 2

avendo considerato il cambiamento di variabile z — y = 2.

Esercizio 2

Studiare la funzione
flx)=2—+va—2a?

vedi Marcellini Sbordone - Esercizi tomo 3 esercizio 2.58 a pg 86.
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Esercizio 4

Determinare la soluzione del problema:
Yy’ + 4y = cosw con y(0)=1, ¢'(0)=0

La soluzione dell’equazione omogenea &

Yomog = C1 cos 2z + Cysin 2z



Cerco una soluzione particolare della forma A cosz + B sinz ottenendo
Ypart = 3 COST

e dunque

1
y(x) = Cy cos2x + Cysin 2z + 3 cosT
e che con i dati iniziali otteniamo
2 9 + 1
= —cos2x + - coszx
Y73 3
Esercizio 5
Studiare la serie
s=3(3)
>
n=0

al variare dia e bin R .

Se a = 0 abbiamo S = 0. Per a # 0 abbiamo
_ b -
5= (5)

cioe una serie armonica generalizzata che diverge per b < 1 e converge per b > 1.

Esercizio 6

Sviluppare in serie di Taylor attorno al punto z = 0 la funzione

f(z) =log(l + ) —log(1l — z)

Calcoliamo le due serie di Taylor relative rispettivamente a log(l + z) ed a
—log(1l — z) integrando rispettivamente le serie geometriche di ragione —z e z.

Otteniamo
o

log(1 + ) Z ”Hx

n=1
oozn
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249k +1

da cui

flz) =2



