APPELLO C - Parte 2 - Soluzioni — AM110 -~ CL Matematica (AA 20/21 — L. Chierchia). 21/6/2021
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Es 1 [Pt. 15] Discutere, al variare di z € R, il limite lim —.
n—too !

Soluzione Se x > 1 il limite & +oo: infatti,

2
g > = exp (n"log2 —nlogn) — +o0.

. S log(cos x)
Es 2 [Pt. 15] Discutere il il{)% senh(—z2) + 22 sen Vz

Soluzione Il valore del limite ¢ 1/2. Infatti, per z — 0, si ha

log(cos z) _ log (14 (cosz — 1)) 1 cosx — 1

1

senh(—z2) + x2sen~/r x? . 7581# + sen /T x?

sen (5"
Es 3 [Pt. 15] Discutere, al variare di > —1, la serie E g
“— n(logn)*

senh z2 -
- 2 ~+ sen \/5

Soluzione Per x > 1, la serie converge assolutamente; infatti, per il criterio di condensazione di

Cauchy,
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Per x = 1, la serie coincide con E
‘n logn
n—

Per —1 < & < 1 la serie converge assolutamente:
7r n 0 ™

Z [sen (52"]) _ 3o slal™) i |z["
n n

= (logn) = n(logn)® = n(logn)*’

che converge per il criterio della radice.
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Es 4 [Pt. 15] Per n € N, sia a, == (—1)!
(ii)* Determinare £y, 3.

.- 2" 1 1
= — < ((2) < .
g (log2m)*  (log2)® ;nz SC2) < oo

che diverge (sempre per il criterio di Cauchy).

'+ (=1)18). (i) Determinare il massimo limite di {a,}.

Soluzione (i) La successione {a,} puod assumere solo i valori 2, 0 e —2. Se n; = 12k, allora a,, = 2

quindi il massimo limite & 2.

(ii) La successione {a,} € una funzione periodica di periodo 12 (come si verifica facilmente); se
my = 2 + 12k, allora am, =0 e se pr, = 3 + 12k, allora a,, = —2. Quindi £y, = {-2,0,2}.
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