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TESTI con soluzioni

. . . log (cos l)
Es 1 [Pt. 10] Discutere il lim ——>7—"5~.
n=teo senh (7 — 7)

n4

Soluzione log (cos 2) =log (1+ (cos = —1)) ~cos L —1~ -1,

2n n n
Quindi
log (cos * 1
1 Gk B
T senh (5 - L) 2
Es 2 [Pt. 6] Discutere il lim " ="
S . iscutere il lim ——er Viorn
2 2
. n~ + 3n n logn»(27#) L .
~ = log n ? ~ - -
Soluzione viorn vorn e Viegn/ e per I'algebra dei limiti estesa, si ha che
logn - (2 - W) — 00, quindi
n® + 3n
B e T
1

3 [Pt. 12] Discutere la serie Z _
= n- logn - loglogn

Soluzione ———L_—— \, 0 quindi, per il criterio di condensazione di Cauchy e il criterio di
n-log n-loglogn ?

confronto asintotico si ha che

- 1 1 1 = 1
> nTosn loeloen © Z 2" >
—n- logn - loglogn Con. log 2™ - log log 2™ log 24 n(logn + loglog 2)
[ee) oo 1 oo
~ ~ 2" . — = 1
Z n log n nz; 2n log 2n log 2 Z 7;2 2n 712::2

= +oo.

. . .\~ tanh(z® —2)"
Es 4 [Pt. 16] Discutere, la variare del parametro z € R, la serie Z M.

n=1

n

2_o\n 2_on 2_omn
tanh(z“—2) — tanh |z* —2| Se ‘1'2 _ 2| > 1’ tanh |z° —2| > tanhl

Soluzione Convergenza assoluta: .
n - n - n

e la serie diverge assolutamente (per confronto con la serie armonica); se |2 — 2| < 1, ossia se
2 n 2 n

z € E = (—/3,-1)U(1,/3), allora si ha che =22 ‘i =27 ;2| e la serie converge assolutamente

per il criterio della radice.

Studiamo, ora, la serie in E° = {x} 2? —2>1}U{z|2” —2 < —1}. Se 2® —2 > 1 (ossia, |2| > V3),

tanh(z2—2)" . . . N . s
an (”; ) > tar;h L ¢ la serie diverge a +00. Se 22—2< -1 (ossia, |z] < 1), la serie ¢ a segni alterni

e converge condizionatamente per il criterio di Leibnitz.

Es 5 [Pt. 16] (i) Discutere il massimo e minimo limite della successione a, = (dove

nn+1) ’
{-} denota la parte frazionaria). (ii)* Qual & I'insieme L{,,} dei possibili limiti di {an}?

Soluzione (i): La funzione n 6 N — {n/4} ¢ periodica di periodo 4 e D = {{n/4}|n € N} =
n +1

{0, o 2, 4} dunque 0 < a, < ﬁ(n+1) -3 3. Quindi Lia,y [0, } Se ni, = 4k, an, = m — 0; se
my = 3+ 4k, am, = ;(7;7:11) — Z' Quindi lim inf a,, = 0, limsup a,, = %.

(i) Sia {a;, } una qualunque successione convergente a L e sia b := {2 }. Allora, si ha che

br = aj, (1+ J%) - J% — L e quindi si deve avere L € D. Ma allora, L{,,; € D. Abbiamo visto che
k k

0,3/4 € Liq,} ese np =144k e mr = 2 + k, si ha che liman, = 1/4 e limam, = 1/2. Quindi

Liany =D-



