APPELLO C - Es 26 — AM110 - CL Matematica (AA 2021/22 — L. Chierchia). 14/6/2022
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Es 2 [Pt. 14] Discutere il limite lim n7Asenn (el/” — cos —)
n—+oo n + logn N
1 2
dx sen” x
3 [Pt. 20] Calcolare i ti int li: (i —. (i d
[ ] Calcolare i seguenti integrali: (i) /0 Py p— (i) / oty &

2

Es 4 [Pt. 20] Sia f(z) = arctan 1 f (i) Si studi il grafico di f sul suo dominio di definizione.

z?’
(i) Sia A := {f(1/n)|n > 2}. Si determini il sup e I'inf di A (speciﬁcando se si tratti di massimo/minimo).

xn

Es 5 [Pt. 16] Discutere, al variare di « € R, la convergenza della serie _
[Pt. 16] g Z g (efw)
1

6 [Pt. 14] Si discutano i seguenti integrali impropri: (i)

Ilogwl / \fllogxl

Soluzioni

Es 2 1l valore del limite & 3/2. Infatti, ”;ili‘;nrzl ~n per n — +oo (ossia n_l(%) —1)e
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Es3 ()32 +z+1= 1—2 (( ( 7)) + 1); quindi, facendo il cambio di variable u = \/%(a: + %) si ottiene
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(ii) /ZZZ4$ dr = /tangx - dr = /taan - (tanz) dx = ar; ay
Es 4 (i) Dominio di f ¢ A := {z € R|z # +1}. Essendo f pari basta studiare la funzione in [0, +00). Limiti: lim,_,1_ f = 7/2,
lim, 414 f = —7/2, limg oo f = —7/4. f/(2) = ﬁ’”x?“ e quindi ' > 0 per AN {x > 0} ossia f & strettamente crescente su
[0,1) e su (1 4+ oo) (ma non su [0,+00) !); f/(0) = 0 che & un punto di minimo relativo stretto. Flessi: f”(z) = _gbatz2et o

224 —2x+1
f"=0su An{z > 0} se e solo se x = @. Si noti che lim, 14+ f/'(z) = 2.

=

In (0,1) f ¢ strettamente crescente; quindi, per n > 2, n — f(1/n) & strettamente decrescente. Quindi max A = f(1/2) = arctan1/3
e inf A = 0 (che non & un minimo).

1/n
= |z|; quindi (criterio della radice) la serie converge assolutamente per |z| < 1 e non converge per |z| > 1

L
log (eﬁ+n2)
(poiché il termine ennesimo non tende a 0). Per x = 1 diverge, essendo

Es 5 lim

1
log (e\r+n2)

N\ 0.

ﬁ eZﬁ = +00. Per z = —1 la serie

converge semplicemente per Leibnitz essendo a segni alterni e ————
lo (ef+n2)

/2 4
Es 6 (i) ——— converge essendo continua e limitata in (0,1/2).
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Facendo il cambio di variabile y = —logz si ha / o / J —dy ~ / Zdy = lim (loglog2 +loge™") = +oo. Quindi
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(i) m |logz| se z € (0,1) e quindi per il punto (i) (e per il criterio del confronto) diverge anche questo integrale.




