
AM110 – Induzione e disuguaglianze

1. Dimostrare per induzione che

3n > n3, ∀n ∈ N, n ≥ 4.

2. Determinare il più piccolo N ∈ N tale che

2n ≥ n3, ∀n ∈ N, n ≥ N,

e dimostrare poi la disuguaglianza per induzione.

3. Dimostrare per induzione che

n! ≥ n2, ∀n ∈ N, n ≥ 4.

4. Dimostrare per induzione che
n! ≥ 2n−1, ∀n ∈ N.

5. Determinare il più piccolo N ∈ N tale che

n! > 3n, ∀n ∈ N, n ≥ N,

e dimostrare poi la disuguaglianza per induzione.

6. Posto
Hn := 1 + 1

2 + · · · + 1
n

,

dimostrare per induzione che

Hn ≤
√

n, ∀n ∈ N, n ≥ 7.

7. Dimostrare per induzione che

1
3 n3 ≤ 12 + 22 + · · · + n2 ≤ n3, ∀n ∈ N.

8. Dimostrare per induzione che, per ogni x ≥ 0,

(1 + x)n ≥ 1 + nx + n(n − 1)
2 x2, ∀n ∈ N, n ≥ 2.

9. Dimostrare per induzione che
n∑

k=1

1√
k

≤ 2
√

n − 1, ∀n ∈ N.

10. Dimostrare per induzione che

1 + 1
22 + · · · + 1

n2 ≤ 2 − 1
n

, ∀n ∈ N.
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