(26/11/19)

Definizione v C R™ & una curva regolare (non chiusa) se

v = {(Z)(t)|t € [a,b]} = ¢([a»b])

con a < b, ¢ € C*([a,b]), iniettiva e tale che ¢'(t) # 0 per ogni t.
La funzione ¢ & una parametrizzazione di 7; ¢(a) e ¢(b) sono gli estremi di .
Diremo che v & C* se v ha una parametrizzazione C*([a, b]), (k > 1).

Es 1 Sia v = ¢([a, b]) una curva regolare (¢ parametrizzazione di ).
Per ogni ¢, s € [a,b] sia
r(t,s) = o(t) — d(s) — ¢'(s) (t—s) .
(i) Dimostrare che per ogni & > 0 esiste § > 0 tale che
[r(t,s)| <elt—s|, Vit,s€lad], t—s<d.
(ii) Dare una stima di d nel caso ~y sia C2.
Es 2 Sia v = ¢([a,b]) una curva regolare (¢ parametrizzazione di ) e sia 0 < § < (b —a)/2.

Dimostrare che esiste eg > 0 tale che V0 <e <egp,Vz € p(la+6,b—9]), N a<t_ <ty <b
tali che

Be(z)Ny=o((t—.t+)) ,  lo(ts) —zl=¢.
Es 3 Sia v = ¢([a,b]) una curva regolare C? in R? (¢ parametrizzazione di 7). Si identifichi
R? con C (cosicché, ¢ = (¢1, ¢2) = ¢1 +ida , ¢j € R, ete.) e sia

D(t,7) = P(t) +itd (t) , tela,b, TER.
(i) Dimostrare che esiste g9 > 0 tale che

P : [a,b] x [—€0,20) = ®([a,b] x [—e0,£0]) £ C
& biunivoca, C? con inversa C2. In particolare,

O([a,b],T)Ny=0, VO < |7 <ep .
[Suggerimento: (t,7) — (z,) = ®(t,7) & un cambiamento di coordinate locali regolare vicino a ~.]
(i) Sta0< o< (b—a)/2¢
0 < &1 < min{eo, [¢(a +6) — ¢(a)l, [¢(b— ) — o(b)[} -

Sia W := ®([a+6,b— 6] x [—e1,e1]). Per z € W5\, si definisca sgn(z) (segno di z rispetto
a ¢) come sgn (1) dove z = ®(t, 7). Siano

W, = {z € Ws\| sgn,(z) > 0}, W_ ={z e Ws\y| sgn,(z) <0} .

Dimostrare che Ws\y = W, UW_ (W, N W_ = )) e che W4 sono connessi (per archi) con
frontiera comune ¢([a + 0,b — d]) =y N W.

Osservazione: L’Es 3 fornisce, nel caso di curve regolari C?, enunciati (piu forti) e dimostrazioni
alternative ai Lemmi 1 e 2 di [1].
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