Analisi Matematica I — CL Fisica (AA 2007/08 — L. Chierchia)

Secondo Appello — 18/2/2008

Es 1 [Pt. 10] Calcolare i seguenti limiti (al variare di 2 ove appaia):

0 cos (%_F) ; (i) lim (n+1 _E)".

oo log(1 + n?) nobo \2n + 1 2

Es 2 [Pt. 10] Studiare la convergenza delle seguenti serie (al variare di = ove appaia):

(0 ; log(1+4n®) ’ (i) 7; (ﬁ B W) '
Es 3 [Pt. 10] Calcolare i seguenti limiti di funzioni:
T+ senzw e’ —1

(i) lim tanh ——— ; (ii) lim Arcsen .
T—00 log z z—0 sen

2

Es 4 [Pt. 8] Studiare la funzione f(z) = ze™* .

Es 5 [Pt. 14] Calcolare i seguenti integrali indefiniti (primitive)
cos® 1
i dzx ; ii ———= dx .
(1)/sen3x v (u)/\/f+€/s? *

oo
Es 6 [Pt. 7] Calcolare il seguente integrale improprio: / w3e= da.
0

Es 7 [Pt. 7] Studiare la convergenza dell’integrale improprio:

e 1
/ dz .
5 (loglog )V2(log z)x

Es 8 [Pt. 10] (i) Dimostrare che |22| = |2|? per ogni numero complesso z.

2
(ii) Trovare le soluzioni z € C dell’equazione — = z + 1.
iz

Es 9 [Pt. 24]
9.1 Dare la definizione della funzione cosx e dimostrarne ’esistenza del primo zero positivo.

n
9.2 Dimostrare che la sucesione a,, = (1 + %) ¢ strettamente crescente e limitata.

9.3 Enunciare e dimostrare il teorema di Weierstrass sui massimi e minimi delle funzioni continue.

Risposte: Es 1. (i): O0se x> —2, 1 se x = —2, cose x < —2. (ii): oo se & < —1; e'/* se x = —1; 0 se
—1 < x < 3; non ha limite se x > 3.

Es 2. (i): converge assolutamente se 0 # x > —1; diverge se x < —1. (ii): Diverge per x < 0 e z > 1;
converge assolutamente altrimenti.

Es 3. (i): 1. (ii): w/2.

Es 4. Funzione dispari; y = 0 asintoto orizzontale (lim,_ .+, ¥ exp(—2?) = 0); massimo assoluto (2e)
in 2 = 1/4/2; minimo assoluto —(2¢)~'/2 in x = —1/+/2; derivata in 0 uguale ad 1; flessi in x = 0, ++/3/2;
concava in (—oo, —4/3/2) U (0, 1/3/2) e convessa altrimenti.

Es 5. (i): —1 cos(2z) — $ csc?x — 2log [ senz|. (ii): 621/ — 321/% + 2/z — 6log(1 + 21/°).

Es 6. 1/2.

Es 7. Converge.

Es 8. (i): 2 = —%(i—!— V—-1-28i) = —%(z + v/65 ei(“"’ArCtang)/Q).
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