Soluzioni IIT Appello - 4/7/2017

Analisi Matematica 1 (canale Dam-K)

1) Studiare il grafico della funzione f(z) = ¥/(z — 2)(z — 4)2.

Dominio=R {f >0} =(2,+0) Intersezione assi: (2,0), (4,0), (0, —2v/4)

Asintoti verticali: no

—1022 + 32z — 32 1
Asintoti orizz.i/obl.: lim f@) =1, lim [f(z)—z]= lim Oo” +32c =32 10
r—+oco X T—Foo T—Foo 32 3
(@) = 3(z— 2)_%(33 - 4)_%(330 -38) Segno di f(z): f'>0in (—o00, ) U (4, +00)

1) Studiare il grafico della funzione f(z) = {/4(2z — 1)(x — 1)2.

Dominio=R {f >0} =(3,+) Intersezione assi: (1,0), (1,0), (0, —v/4)

Asintoti verticali: no

oo fla) . . —202*4+16z2—-4 5
Asintoti orizz.i/obl.: zgrinoo = 2, xgrinoo[f(m) — 21| = zgrinoo 1922 =3

flle)=427352e - 1)"5(z—1)"35(3z—2)  Segno di f'(z): f' >0 in (—o0,2) U (1, +00)
5lfsin21 _ 5005(\/590)

2) Calcolare il limite lim

2—0 (1 — cosx)?
5lfsin2x _ 5005(\/§x) 5lfsin2 x—cos(v2zx) _ 1 51—(w—§+0(a@5))2—1+x2—%—1—0(1‘6) -1
lim = 20 lim = 20 lim
0 (1 —cosx)? -0 xt o—0 xt
51—$2+%+O(a}6)—1+$2—%-}—O(me) -1 5%-{-0(3:6) -1 10 5%-&-0(386) -1 10
=20 lim . =20lim =~ lim > — = —In5
z—0 T z—0 T 3 -0 z + O(x9) 3

1
2) Calcolare il limite lim z — z%In(1 4 sin(=)).
x

T—r—+00

1 1 1 1 1 1
. 2 Sy . 27ty L2 I . 2t
mgr}rloox x ln(l—i—sm(x)) xEI—IQ—loom x [sm(x) 5 Sin (a:)+0(x3)] 5 +w£TOOx x sm(x)
1 51 1. 1
—gtlim e TR0 =3

. . sinx —xcosx
3) Calcolare il limite lim ——5———
z—0 T4 tanx

. sinx —xcosx . sinx —xcosx . sinx 1
hm2—:hm—3:hm = —
z—0 xr*tanx z—0 T z—0 3x 3




t —
3) Calcolare il limite lim ARrmE
a—0 22 In(1 + z)

tanx — x . sinx —xcosx . sinx 1
1m27:hm—3:hm = =
=0 T ln(l + SU) x—0 T z—0 3z 3
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4) Calcolare il limite lim Inn |1 — cos( )|
n—r-+00 In(n!)

m 1 1 ( 1 )_1 ) Inn <1 ) lnn_ll‘ _ 0
oo T T In(n!)’| 2 n—+F oo [In(n!)]2 = 2 oo (Inn)2 2 n oo Inn
1 Teo s . 3 . 1 _1
4) Calcolare il limite lim n”sin( ) [eln("!) — 1].
n—-+o0 In(n!)
1 1 n3 n3 n
: 3o In(n!) _ i| — 1 > - = 1 =
ngrfoon Sm(ln(n!)> [e ! ngrfoo [In(n!)]2 — ngrfoo n?(Inn)? ngrfoo (Inn)? oo
dx .
5) Calcolare | —————dx.| Poniamo ¢ = tan x ottenendo
9 —8cos?x
d dt 1 1
/ -3 :OS2 o= / o8 dt = 3 arctan(3t) + ¢ = 3 arctan(3tanz) + ¢
dz :
5) Calcolare | —————dz.|Poniamo ¢ = tanx ottenendo
—8sin“x
/ dz / dt gt 1 ‘ (t)+ 1 ¢ (tana:)+
= = —arctan(=) + ¢ = - arctan c
9 — 8sin’z 9412 3 3 3 3

6) Calcolare / Poniamo 22 + 3z — 4 = (x + t)?, ossia x = gf—i e dr =

V :U2 + 3z —

23& g;gfdt Otteniamo che

2
/x = /dt:—ln|2t—3|+c:—ln|2\/:x2—|—3:x—4—2:v—3—l—c
VaZ +3x—4 3—2t

6) Calcolare da Poniamo 222 + 3z — 2 = 2(z + t)?, ossia = 2L ¢
V22?2 31— 2 st

dz = 43& ZL)EZ dt. Otteniamo che

[ = = 5 iat= 7

1 1
dt = ———1In|4t — 3|+ c=——1n[2v2V/222 + 32 — 2 — 4z — 3| + ¢



.| Diverge dal criterio del confronto:

o
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7) Discutere la convergenza di Z In(——5—) In(n!). | Dal criterio del confronto asintotico la
n
n=1
ln(n') o
serie si comporta come Z che converge dal criterio del confronto:
n=1
> In(n!) < R nlnn _y
PRREULNS) SUULIP) S = Z*<+OO
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