Soluzioni I Esonero - 22/12/2017

Analisi Matematica 1 (canale Fi-K)

2
1) Studiare il grafico della funzione f(x) = R
In|z|—1
Dominio={z # 0, +e} {f >0} ={|z| > e} Intersezione assi: no
Asintoti verticali: lim f(z) = Foo, lim flx) =+o0 Asintoti orizz./obliqui: no
Tr——e Tr—e
f/(z) = 2R Segno di f'(z): {f' >0} = (—eZ,—¢) U (—¢,0) U (2, +00)

(nfe|—-1)2

1) Studiare il grafico della funzione f(z) = ¥/(z — 3)(z — 6)2.

Dominio=R {f >0} =(3,6)U(6,400)
Intersezione assi: (0, —3v/4), (3,0), (6,0) Asintoti verticali: no
o fla) _ i &)@ —6)?—a®
Asintoti orizz. /obliqui: xgr:iloo = 1, mll)rinoo[f(x) —z] = xll}rj{loo 3.2 =-5
f(z) = % Segno di f'(x): {f' > 0} = (—00,3) U (3,4) U (6, +00)

xr— 3(x— 3

: iod ) : z+1 2 2%
2) Determinare tutte le radici complesse dell’equazione (7= 17)" = et

Risolvendo z 4+ 1 = 4¢'6 (422 — 4z + 1) si ottengono le radici

_ 1E4e's + V1 £ 24€'6 _ 1E4e's — V1 £ 24€'6

Z4+ Z_

+8¢'6 186
. .. . i 2 9
2) Determinare tutte le radici complesse dell’equazione (;z*—)° = 1+\I/§i.

Risolvendo z + i = j:eil%(422 — 4iz — 1) si ottengono le radici

1+ 4ie'is 4+ /1 + 24ie' Tz 1+ 4ie’ts — \/1 + 24ieits
fd zZ = .

+8¢i13 T 1 8¢iT5

24

z2 .
3) Calcolare il limite lim B
e—0In(l+z) —x




2 2 2
er —cosx 2xe” +sinx 2re”™ +sinx
lim — 2% — _jm 77 = — i
250 In(l+z)—= 250 x (1+2) 250 x
= — lil.rr(l)(2e‘7”2 + 422" + cos x)=-3
T—

Tr _ 1 e
3) Calcolare il limite lim € -
2=0 T+ 22 — 1

X __ 1 o X __ 1 o xr __
lim & =" Y gy & T TINE ) & T ORT lim(e® +sinz) =1
e—0 /1 + 22 —1 z—0 2 z—0 T z—0
1
4) Calcolare il limite lim (1 + n—zn)”(\/mQ("I)H_\/lnz(”!)ﬂ).
n——+o0o n
1]m (1 + ml)n(\/1n2(n')+2—\/1n2(n')+1) — hm (]_ _|_ hll) \/an(n!)+2:\/ln2(n!)+l)
n—+00 n2 n——+o00 n2
2 Inn
= lim [(1+ 1nn)£7]n<\/1n2<n!)+2+\/1n2<n!>+1> -1
n—-+00 n2
poiché 0 < In7 < ﬁ — 0.

n(y/In?(n!)+2+4+/In2(n!)+1) —

1
4) [5 punti] Calcolare il limite lim (1 4 —)"*(VIn®(n)+4=—y/In?(n)+2),

n——+o00 n

271,3
11m (1 + l)77,3(\/ln2(n')+4—\/ln2(n')+2) — hm (1 + l) \/an(n!)+4+\/ln2(n!)+2
n—-+00 n n—+00 n
1 2n2
= lim [(1 + 7)”] VIn2Z(n)+4+4/In2(nh+2 — +00
n——+o00 n
2n2 n?

poiché — 4o00.

> > I
\/an(n!)+4+\/ln2(n!)+2 — 21n(n!) = 2Inn



