Soluzioni IT Esonero-I Appello - 23/1/2018
Analisi Matematica 1 (canale Fi-K)
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1) Studiare il grafico della funzione f(z) = 2x + 1696.
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Segno di f'(z): {f > 0} = {|z| > %5}
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f(z) = et 7996(Z;£2f§;1 Segno di f'(z): {f > 0} = (—o0,

in z In(1 — z?
2) Calcolare il limite lim sinzln(l +2) — = .
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Dagli sviluppi di Taylor abbiamo che
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2) Calcolare il limite lim ToA e
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Dagli sviluppi di Taylor abbiamo che
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n—+o0 n(lnn)?
Da In(n!) < nlnn << n?, n(lnn)? otteniamo tramite razionalizzazione che
24+ In(n!) —vn24+1 In(n!) — 1
lim \V/n2 +In(n!) — vn2 + ~ lim n(n!)
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n—+o0 n(Inn)2(y/n? + In(n!) + vn2 + 1) B
e quindi dal limite notevole del seno abbiamo che

24+ In(n!) —vn2+1
3) Calcolare il limite lim nsin<\/n +1In(n!) — vin? + )

1
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lim nsin = lim ———— =0.
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3) Calcolare il limite lim (14
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Da In(n!) < nlnn << n? otteniamo tramite razionalizzazione che
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e quindi dal limite notevole dell’esponenziale abbiamo che
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4) Calcolare / sin?z + 3 s'ingx cos T — cos? da.
cos xsin® z + cost z
Ponendo ¢ = tan x abbiamo che
/sin2x+38'in3xcosx—0082xdx :/tz—i;?)t— 1d _ /[ ! 2t _ 1 Lt
cos zsin® x + cost x t34+1 t2—t+1 t4+1
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poiché 3 + 1= (t+1)(t* —t + 1).
4) Calcolare / 2¢inx — 4§igx CcosS T 4— cos? xdm.
cos x sin® ¢ — cos* x
Ponendo ¢ = tan x abbiamo che
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poiché t3 — 1= (t — 1)(t> + ¢ + 1).

5) Calcolare / dz
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Ponendo 22 — 2 = (z +t)?, ossia x = —Qi e dz = 2=2dt, abbiamo che
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Ponendo 2 + 2z + 5 = (x + t)?, ossia z = % edr = %dt abbiamo che
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6) Discutere la convergenza di Z (1 - cos(2)> Innln(n!).
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Da In(n!) < nlnn e dal limite del coseno abbiamo che
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Poiché Z 5— < +00, dal criterio del confronto asintotico otteniamo che

o nln®n

= nln“n
oo
. _ 1
6) Discutere la convergenza di Z n(en?2n — 1)In(n!).
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Da In(n!) > Inn e dal limite dell’esponenziale abbiamo che

1
n2ln2n — |
lim inf n(en? 1) In(n!)

n——+0o0 1
nlnn

|
= liminf n(n!)
n—+oco Inn

> 1.

1
Poiché Z = +00, dal criterio del confronto asintotico otteniamo che
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7) Calcolare /(3 —z? - 2x)_%dx.

Ponendo x + 1 = 2cost abbiamo che
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7) Calcolare /(2 . — $)_%d$.

Ponendo 22 + 1 = 3 cost abbiamo che
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