Soluzioni IT Esonero-I Appello - 28/1/2019
Analisi Matematica 1 (canale Fi-K)

’ 1) Studiare il grafico della funzione f(z) = logx — arctan(z — 1). ‘

Dominio=(0, +00) Asintoti verticali: lim+ flx) = —o0
Tr—r
RS o _ o flx)
Asintoti orizzontali/obliqui: lim f(z) =400, lim ——= =0
Tr—+00 r—+oco X

(@) = s Segno di f'(z): {f' >0} = (0,1) U (2, +o0)

Quante soluzioni ha ’equazione f(x) =0 ? Dal grafico ha una radice doppia in = 1 e una

radice semplice in xg > 2.
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1) Studiare il grafico della funzione f(x) = S
log || — 1
Dominio={xz # 0, £e} {f >0} ={|z| > e}
Asintoti verticali: lim f(x) =0, lim f(x) =400, lim f(z)= Foo
z—0 z—et z—(—e)*
o e B . flx)
Asintoti orizzontali/obliqui: lim f(z) = 400, lim ——= =400
z—rFo0 r—Foo X
J@) = EEER Semmodi f/(@): {f'> 0} = (—e2, ) U(—e,0) U (€%, +2x)
= Toalx-1)? gno di f'(z): = (—e2,—e¢ e, e2,+00
2) Calcolare il limite Tim "y~ 2
alcolare il limite lim ———=
r—1- vVi—z
Dalla formula di de L’Hopital abbiamo che
arcsine — % - 2
lim T2 22 _ 53
B e A S e By = A
in(log(1 + 3
2) Calcolare il limite lim sin(log(1 + a?))
z—0 er — 3%
Dalla formula di de L’Hopital abbiamo che
. sin(log(1 4 3z)) . cos(log(1 + 35'3))14_% 3
lim = lim = .
z—0 et — 3% z—0 e — 3%log 3 1—log3



2N (30 2(— 1 n"

o . n“"sin®(n~") — 1
3) Calcolare il limite ngrfoo <1 + e T n2n> )
2n n”—4n

Dagli sviluppi di Taylor abbiamo che sin?(n™") = n=2" — = + O(n=%") e per razionaliz-
. 4 2 _ n _ -n —4 . . . . .
zazione che Vni" 4 n" —n“" = m = %~ 4+ O(n™*"). Otteniamo quindi dal limite

notevole di e che

2N (3n2(0 =N\ n" —2n —4n\\ "
lim <1+n sin®(n~") 1) — fim (1_271 +O0(n )>

n—+00 \/nidn + nn — n2n n—-+oo 3n "4+ O(n_4”)
_2__a"
= lim |(1-— 2 1 7)*%(nn+o(n‘")) o e75.
n—+oo 3n"+0(n")

1 1 logn
log?( Oﬁig: Ylog?n —1
Vioghn +log?n —log?n

Dagli sviluppi di Taylor abbiamo che logQ(M) =log?(1++) = L 10(-2-)

logn logn’ = logZn log’n log*n

3) Calcolare il limite lim (1 +

n——+o00

logZn

2
e per razionalizzazione che \/log*n + log?n — log?n = log_n =3+ 0(=).
v/log? n+log? n+log? n

Otteniamo quindi dal limite notevole di e che
1 logn 1 1 logn
lim 1+ log” (g ) log®n — 1 = lim |1+ “rogn + Oligg)
n—+00 Viog*n +1log?n —log?n n—+400 5+0()

_o_ logn
2 logn+0<1>} logn+0(1)
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~ logn 4+ O(1)

= lim [(1

n—-+o0o

dzx
4sinx + 3cosz’

4) Calcolare /

Ponendo ¢ = tan 5 abbiamo che
dx dt 1 3 1 1 |3 tan £ + 1]
=2 " dt=- [~ —Jdt=-log— 2
/4Sin:c+3cosw /3t2—8t—3 5/[3t+1 3 5% Ttanz —3] ' ¢

dzx
4cosx + bsinz’

4) Calcolare /

Ponendo ¢t = tan% abbiamo che

/ dx B / dt 1 /[ 1 1 Lt
dcosx+bsinz 22 -5t -2 A1) p_ 5=yl seVal
_ 1 . |tan%—5_21/‘ﬁ\

+c.
V41 8 | tan £ _%‘
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dx
zv/log? x — 1

Ponendo z = e otteniamo che dx = etdt e

5) Calcolare /

dx / dt
/x\/log%z—l_ V2 -1

Ponendo poi t2 — 1 = (t + 5)?, ossia t = —% edt= 12_332 ds, abbiamo che

—log|y/log?x — 1 —logx| + ¢

/dx__/ds_
zv/logz — 1 S
poiché s = V12 —1 —t = \/log?z — 1 — log .

1+tan T

Vtan?z —

5) Calcolare

dt

Ponendo x = arctant otteniamo che dxr = T4 €
1+ tan?x dx:/ dt
Vian?z — 1 V2 -1
Ponendo poi t? — 1 = (t + 5)?, ossia t = — 1‘552 edt = 12_332 ds, abbiamo che
/ ! :nta;l_x de = — % = —log|Vtan?z — 1 — tanz| + ¢

poiché s = Vt2 —1 —t = +vtan?z — 1 — tanz.

Naraa

6) Discutere la convergenza di Z T2

Tramite razionalizzazione riscriviamo la serie data come

VT — /i e
Z 1+42n Zl+2")(m+f)

Siccome

1
7\1/(2—” +1)(vVne ™ + 1+ Vne")

— <1

ol
S

7\Z/<1+2n><m+ o

dal criterio della radice otteniamo che



o~ Vn2 +e2n —n
6) Discutere la convergenza di Z 1—|-—3”

n=1

Tramite razionalizzazione riscriviamo la serie data come

Z \/n2 + e2n _ Z e2n
143" (1+37)(VnZ+ e +n)

n=1 n:l

Siccome

1
’(/(?rn +1)(Vn2e=2" + 1+ ne™)

Wl o

e2n
7\1/(1 3 (ViZ B +n)

dal criterio della radice otteniamo che

7) Calcolare /x10g2(51:)da:.

Integrando per parti abbiamo che

2

/xlog2(5x)d:c = %log2(5x) —/a:log(f)m)da: =

2

x2

= [log?(57) ~ log(57) + %] e

7) Calcolare / x arctan xdx.

Integrando per parti abbiamo che

z? 1 z? z? 1
rarctanxzdr = —arctanz ——= | ———dr = —arctanx — = [ [l —
2 2) 22+1 2 2

z? ¢ T L rctans +
= — arctanxx — — —arctanx C.
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