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Soluzioni Tutorato 8

Esercizio 1.
(iv) Utilizzo la sostituzione di Eulero:

22 +4r — 4= (v +1)?
Da cui ne segue che:

244 2P+ 8t 48

L - dt
R T /S 3

Da cui segue sostituendo che:

dt =

/ 1 J / 1 —2t% + 8t + 8 / 2(—1% + 4t + 4)
—_— QT = - =
oV/a? +dn — 4 BT T (4 20)2 (2 +4) (4 + 4t — 12)

1 t — VaZz4+4r —4
2/7dt:arctan — | + ¢ = arctan i e +c
t2+4 2

2
(v) Utilizzo la sostituzione di Eulero:
24 x=(x+1)?
Da cui segue che:
t? 22+ 2t

dxr

1—2t (1—2t)

X

Da cui segue sostituendo che:



e+l qo— [P 1-2t( 2 —22 42t [2P41-2)1—t)(t—1t?)
x xﬂ”dx*/ 2 <1—2t+t (1—2t)2dt/ t(1 - 2t)3 dt =
/2t4—8t3+12t2—8t+2

(1- 2t

dt

Ora utilizzando prima la divisione polinomiale e successivamente i fratti
semplici ottengo:

2% — 83 + 12t2 — 8t + 2 —2tt 41213 — 152 + 5t 3
= — |2t —1|+c
(1—2t)3 4(4t2 — 4t + 1) 8

Ed ora sostituendo ¢t = —x + v/z2 + z risolvo l'integrale:

—2(—z+V22F2)* +12(—2+V22+2) —15(—2+v22+ )’ +5(—z+V22+z) 3 _ 5 _
4(4(—z+Ve2ta)?—4(—z+VzZ ) +1) 8111‘2( a:+\/m) L+

C

(vi) Ora noto che il segno del coefficiente di 22 & negativo, quindi posso usare la
sostituzione tramite il seno. Prima ricostruisco il quadrato:

5—a?—z=—(z+1)2+2%

Da cui se ne deduce 'immediata sostituzione:

V21
1 .
T+ 5= 5 sint
Quindi:
V21
dr = —— cos tdt
2
. 3

21 T2 /21 1 V21
Allora /(57z27x)*%d:z: = / < cos? t> —— costdt = / costdt =

4 2 21 2

7 cost

! ! 4 4 . 2 1
21 Cosztdt:ﬁtant+c:ﬁtan arcsin N3 x+§ e

(vii) Anche in questo caso il termine davanti a x? ha segno negativo, quindi
utilizzo la seguente sostituzione:

r =asint dxr = acostdt

Vo —) ¢ 2¢
Quindi, dove a € R, allora: AR . / o c-ost acostdt = |al / C(?S " dt =
sin sin

o a B
1 1
|a|/.7dt_|a|/sintdt:|a|/.7dt+|a\COSt+C
sint sint

1
Ma l'integrale e dt si risolve con la solita sostituzione
sin




- t
z-tan2

1
Da cui segue immediatamente che: / s dt =1n (
sin
JaZ — 72
E quindi: /udx = |a|In (
x

z 2
la| cos (arcsin (g)) te= |a|ln‘< a >‘+a| 1— (f) +e
a

t
tan2D +c

4
tan2D+|a|cost+c— la| In ( 5

arcsin (2)
tan ——25| |+
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