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Esercizio 1.

Si fissi un numero reale r e sia f : R — R la funzione definita ponendo

f(x) :=ra, per ogni z € R. Si determinino tutti e soli i valori di r per cui f ¢é
una bigezione. Per tali valori di 7, si esibisca la legge di f~'. Al variare di

r € R, si stabilisca se esiste un intero positivo n tale che f™ = Idg.

Esercizio 2.

Si consideri il polinomio f(T) :=T? +T +1 € R[T] e sia w € C una sua radice.
Sia ¢ : C — C la funzione definita ponendo ¢(z) := wz, per ogni z € C. Si
dimostri che ¢ & una bigezione, e si determini, se esiste, il minimo intero
positivo n tale che ¢" = Ide. Si dica se ¢~ = ¢™, per qualche intero positivo
m.

Esercizio 3.

Data una permutazione o € S,, (n € N*), si ponga O, := {o"(x) : h € N}, per
ogni x € {1,...,n}. Per ognuna delle permutazioni di cui a seguito:

1 2 3 4 5 6 1 2 4 5 6
3 5 2 6 1 2 3 4 1 6

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7
2 3 46 5 7 2 3 4 7 5 6
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si determini il supporto;

si determini Oy;

)
)

(ITT) si scriva l’espressione in prodotto di cicli disgiunti;
) si scriva un’espressione in prodotto di trasposizioni;
)

si calcoli il segno.



Esercizio 4.

Sian € NT e S, l'insieme delle permutazioni di {1,...,n} e ola
corrispondenza definita da:

0:8,x85, — S,
(o,7)—0corT
(I) si dimostri che o é una ben definita applicazione;

(IT) si discuta al variare di n € N se per ogni o e 7 € Sy, si ha che coT =700.
Si diano esempi espliciti.

(ITI) si calcoli nella completa generalita (12...n) o (1n n—1... 32).
Esercizio 5.
Siano p e 1) € Sy:

1 2 3 45 6 7 8 9 1 2 3 4 5
p<231564897> w<45678

(I) si dimostri che po) =1 o p;

Neliep]
— =
N> OO
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(I1) si trovi la decomposizione in cicli disgiunti di ¥, p, ¥ o p
(IIT) si trovino interi positivi k, k, s in modo che ¢* = p" = (¢ 0 p)*
Esercizio 6.

Siano A, B insiemi e f : A — B una funzione. Sia

o~

f:P(A) — P(B)
X — f(X)
Si studi iniettivita , surgettivita e bigettivita di fal variare di f.
Esercizio 7.

Siano f: A— Be g: A’ — B’ applicazioni, esia f x g: Ax A’ — B x B’
la funzione definita ponendo

(f x g)la,a’) == (f(a),g(a))

Si studi iniettivita, surgettivita, bigettivita di f x g, al variare di f e g.



