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Esercizio 1. Determinare il quoziente e il resto della divisione di f(X) per
9(X) nei sequenti casi:

1. f(X)=5X0+2X%-3X2-2; g(X)=-X3+2X2+5X -7 in Z[X];
2. f(X)=2X4+3X3-3X%2-2X +1; g(X) =4X3+X? - X +1 in F5[X].

E sempre possibile esequire la divisione euclidea in Z|X]? EinF5[X]?
In generale, quando é possibile?

Esercizio 2. Fuattorizzare su Z, Q, R, C e Fy i sequenti polinomi:
1 f(X)=X5+2X* - X3-2X2-2X —4;
2. g(X)=X°-3X4-X?+3X%+2X -6;
3 h(X)=X*-X?2-1.

Esercizio 3. Costruire due polinomi in Z[ X ] rispettivamente di grado 2 e
di grado 3 che siano riducibili su Z senza avere radici intere.

Esercizio 4. Mostrare che i sequenti polinomi sono irriducibili in Q[ X]:
1. f(X)=X?+6X%-9X +3;
2. g(X)=10X*+15X3 - 20X2 - 35X - 2;
3. h(X)=2lx"04 Bx62_gxIT43

Esercizio 5. Determinare il massimo comune divisore e una identita di
Bezout per le sequenti coppie di polinomi:

1. f(X)=2X%-5X3-4X?-3X -2;g(X) =2X*-7X%2 -4 in Q[z];
2. p(X)=3X*+ X3 +3X2+4X +1;¢(X) =4X3+2X2 +4X +2 in F5[z].

Esercizio 6. Sia p(X) = X2 +tX + 1 € F5[X]. Stabilire per quali valori di
t € F5 Uanello quoziente F5[ X ]/ < p(X) > é un campo.



Esercizio 7. Studiare al variare del parametro a € Z la riducibilita del
polinomio f(X) =3X3+20aX?+50a?X +60€Z[X] suZ, Q, R e C.

Esercizio 8. Fattorizzare su Q e suFo il polinomio f(X) = X*-X3+X2+1.

Esercizio 9. Sia a € Z un elemento privo di fattori quadratici. Provare che
per ogni n > 1 il polinomio X" — a ¢é irriducibile su Q. Cosa si puo dire
invece di X" +a? Edi X" +a"X" 3 +a, conn>37

Esercizio 10. Decomporre in irriducibili di C[X,Y] i polinomi
1 F(X,Y)= X~ 1;
2. 9(X,Y)=X%+Y?2-1;
3 h(X,Y)=-X+X3Y2-XV3+X1Y.

Esercizio 11. Si consideri il polinomio f(X)=2X3-4X%+3X -3 eQ[X].
Decidere se nell’anello % la classe dell’elemento 6X* + X — 1 ammette

0 no inverso; in caso affermativo determinarlo.

Esercizio 12. Al variare di a € F5 si consideri il polinomio
fa(X) = X?+aX +2a+1eF5[X].

Sia R, Uinsieme quoziente di F5[X] modulo (fo(X)).

1. Costruire linsieme A ={a € F5 | X +1 non ¢ divisore di f,(X)};

2. posto g = X + (fa(X)) € Ry, si costruisca l'insieme B degli elementi
a € Fy per cui Y, +1 € invertibile in Rg;

determinare espilcitamente l'inverso 1y + 1;

confrontare gli insiemi A e B e commentare il risultato ottenuto;
costruire linsieme C' c Fy costituito dagli a € F5 per cui R, é campo;
costruire l'insieme D c Fy5 costituito dagli a € F5 per cui R, é dominio;
confrontare gli insiemi C' e D e commentare il risultato ottenuto;

determinare un elemento non nullo e non invertibile di Rs;
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scelto un elemento a € C, provare che f,(X) si spezza linearmente in

Rq;

Esercizio 13. Dimostrare con tutti i dettagli che Z[X]/(X? +1) ~ Z[i].



