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Esercizio 1. Sia X una indeterminata su C.

(a) Si dimostri che iX € C(X) ¢ algebrico su Q(X).

(b) Si determini il polinomio minimo di X su Q(X) e si costruisca il suo campo
di spezzamento.

Esercizio 2. Sia
F(X)=X*+V2X? - V/3BX +1eR[X]

e siano «, 3,7v,n € C le sue radici. Si dimostri che:

ad+ 3B +3 403 V343
oy VR

Esercizio 3. Sia ¢ una radice primitiva settima dell’unita.

(a) Determinare tutti i sottocampi F' tali che Q ¢ F' € Q(&) e stabilire quali di
essi sono reali.

(b) Per ogni tale campo F, determinare 5 = f(§) € Q(&) tale che F = Q(f) e

trovare il polinomio minimo di £ su F.

Esercizio 4. Siano f(X):= X2+ X +2 g(X) = X*+ X2+ 2eF3[X].
(a) Mostrare che f(X), g(X) sono irriducibili su Fj.

(b) Data una radice a di f(X) e una radice 5 di g(X), costruire i campi F' = F3(«)
e K = Fg(ﬂ)

(c) Mostrare che F' ¢ K e fattorizzare g(X) su F.

(d) Costruire gli automorfismi di K estendendo gli automorfismi di F'.

Esercizio 5. Sia Q ¢ K un ampliamento normale di grado 2p, p > 3 primo. Mostrare
che:

(a) K contiene un ampliamento quadratico di @ ed un ampliamento di grado p su
Q.

(b) Galg(K) ¢ isomorfo ad un prodotto semidiretto di Zy e Z,,.

(c) Se Galg(K) ¢ abeliano, allora Galg(K) ¢ ciclico.



