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FM1 - Equazioni differenziali e meccanica
TuTORATO XII - Livia Corsr (24-05-06)

EsERrcI1z1O 1. Dato un sistema di riferimento k& = Oxyz (sistema fisso) si consideri un sistema di riferimento
mobile K = O0’¢n¢ che ruoti in senso orario intorno all’asse ¢ con velocitad angolare wy > 0 costante men-
tre Porigine O’ si muove lungo Dellisse & = {(x, y,2) € R3 : % +y?=1, 2= 0}, secondo la legge oraria
ro(t) = (p(t) cost, p(t)sint,0) con p(t) opportuno, e I’asse ¢ di K si mantiene parallelo all’asse z di k. Un
punto P di massa m = 2 si muove nel sistema K, sul piano {n = 0}, lungo una circonferenza di centro O’ e
raggio r = 1 con velocitd angolare costante wy = 2.
(1.1) Scrivere la trasformazione rigida D : K — k come composizione di una traslazione con una rotazione
D = C o B e determinare la forma di C' e B.
(1.2) Scrivere la legge del moto nel sistema k.
(1.3) Determinare la velocita assoluta v e la velocita relativa v'.
(1.4) Scrivere la componente traslatoria della velocita di trascinamento vg.
(1.5) Scrivere la componente rotatoria della velocita di trascinamento vy.
(1.6) Determinare la forza centrifuga e la forza di Coriolis che agiscono sul punto P.
EsErcIZIO 2. Si consideri un punto materiale di massa m = 1 soggetto ad una forza centrale di energia
potenziale .

Vip)=p+ 72
2.1) Scrivere le equazioni di Newton e il sistema dinamico associato.
2.2) Determinare i punti d’equilibrio per il sistema e discuterne la stabilita.
2.3) Studiare il grafico del potenziale efficace.
2.4) Studiare qualitativamente le curve di livello nel piano (p, p).
2.5) Determinare le traiettorie periodiche nel piano (p, p).
2.6) Discutere le condizioni sotto le quali il moto complessivo del sistema ¢ periodico.
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Eserciz10 3. Si consideri il sistema meccanico unidimensionale descritto dall’equazione
&= (2 4 32* — 83)e”

Si scelga ’enegia potenziale in modo tale che sia V' (0) = 0.
3.1) Scrivere le equazioni del sistema dinamico associato.
2) Studiare qualitativamente il grafico del potenziale.
3.3) Determinare eventuali punti d’equilibrio e discuterne la stabilita.
3.4) Analizzare qualitativamente il moto nel piano delle fasi.
3.5) Determinare 'insieme dei dati iniziali che danno origine a traiettorie periodiche.
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