Esercitazione del 4 dicembre 2013

Esercizio 1. Utilizzando il metodo di integrazione per parti, calcolare

a)
/ rsinx dx
/ ze® dx

a) Assumendo z come fattore finito e sinz come fattore differenziale, si ha

b)

Svolgimento.

/xsinm dx:/xD(—cosx) dr = —xcosx—/l(—cos:c) dx

= —mcosm+/cosa7 dr = —xcosx +sinx + ¢

b) Assumendo z come fattore finito e e” come fattore differenziale, si ha
/xe“‘ dxza:ex—/exdx: (r—1)" +¢

Esercizio 2. Utilizzando il metodo di integrazione per parti, calcolare

a)
/ x?sinx dr

/ZE2€$ dx
/x2 log x dx

a) Assumendo x? come fattore finito, si ha

b)

Svolgimento.

/wQSinx dr = /x2D(— cosx) dx = —x* cosx + 2/33(3081’ dx;
integrando ancora per parti, con x come fattore finito, si ha

/a:zsinx dx:—x2005x+2xsina:—2/sinx dr = (2 — 2%) cosx + 2wsinx + c.



b) Assumendo x? come fattore finito, si ha

/xzem dr = r%e® — Z/xem dz.

Scegliendo, nell’integrale a secondo membro, x come fattore finito, si ha
/xQe”": dr = 2%e* — 2 [xe”” — /ew dx} = (2? — 22+ 2)e" +c.

c) Siha

3 3] 2 3] 3
/xQIngdx:/long r dx:x ng—/:c—da::x ng—x—+c
3 3 3 3 9

Esercizio 3. Risulta che
/sin2 x dr = /sinxD(— cosx) dr = —sinz cosx + /cos2 dx

:—s1nxcosx+/ (1 —sin® ) do

:—s1nxcosx+/ da:—/sm z dx

/sin2:z: dr = (r —sinzcosx)/2+ ¢

([ - [ onien )

(2x)
(x sm—x) +c=(zr—sinxcosz)/2+c

da cui

Si ha anche

1— 2x)
/sinzx dx :/ C;S( ad —

1
2
1
2 2

Esercizio 4. Risulta che
/cosgx drx = /COS[BCOSQZL' dx = /COSJZ(l —sin’z) dx
.92 . 1 . 3
= [ cosz dxr — [ cosxsin”®x dr =sinx — gsm x4+ c.
Esercizio 5. Volendo calcolare
:/\/aQ—x2dx a>0
si effettui la sostituzione x = asint da cui dxr = acost dt e quindi

2
I:/\/a2—a281n2t(acost) dt:CLQ/COSQt dtz%(t—i—sintcost)—l—c



Volendo riscrivere 'ultimo membro in funzione di x, si ha che da x = asint segue che
t = arcsin(x/a) e quindi

a? _ T z? a T
I= 5 arcsin(z/a) + —\/1— — | +c= ?ar051n(x/a)+§\/a2—x2+c
a a

Esercizio 6. Volendo calcolare
I sin /& i
NG

si effettui la sostituzione x = t? da cui t = \/z, do = 2t dt e quindi

int
[:/Sli% dt:2/sint dt = —2cost 4+ c = —2cos\/x + c.

t
I = /:(;569”2 dz

si effettui la sostituzione 22 = ¢ da cui 2z dz = dt e quindi

Esercizio 7. Per calcolare

t2
I:/get dt = (t* — 2t +2)e' + ¢

OVVero .
/x5e“”2 dx = §(x4 — 227 4+ 2)e” + ¢

Esercizio 8. Per il calcolo dell’integrale

I:/Qfﬁdx

si effettui la sostituzione x = ¢ da cui t = \/z dx = 2t dt e quindi

t 2
I= | —2tdt =2 dt
2+t 2+t
2 —4 1
=2 dt +8 | —— dt
1/2+¢ + /2+t

1

da cui

/24\-/5\/5 dr =z — 43/ +8log(2 + Vz) + ¢

Esercizio 9. Volendo calcolare

I:/\/Qm—ld:v

si effettui la sostituzione 2* —1 = 2, ovvero x = log,(1+¢?), da cui dr = 2

t . .
mdt e quindi

2 1+t -1 2 1 2
I = dt = dt — dt =) = —— (t — arctant
log2/ 1+t log 2 (/ /1+t2 ) log2( arctant) + ¢
3




da cui, ponendo t = /2% — 1, si ha

/\/2$—1dx: (\/2$—1—arctan\/2x—1)+c

log 2

1
I = d
/1—1—6”6 .

si puo porre €* = t, oppure, piu rapidamente, si ha

1 1+e" —e*
dr = de = [ dx — =z — log(1
/1+€x x / T o r = /x /1+ —dz =z —log(1 +¢€") +

Esercizio 10. Per calcolare




