Esercitazione del 11 dicembre 2013

Esercizio 1. Data ,

T 21 — t2 t

- [,
o T —2arctant

calcolare F'(z).

Svolgimento. Per il Teorema di Torricelli, se F(x) = f;z(x) f(t) dt, con a € C(R), allora

F'(x) = o (x) f(a(x)); dunque risulta

2

(222 — z4)e*”

7 — 2 arctan 22

e

F'(z) =2z = 22°(2 — 2?)

T — 2 arctan z2

Esercizio 2. Calcolare

344
/x—i— d
r—1
Svolgimento. Si ha
3 4 5 3 2
T dx = (x2+:1:—|—1+—)dmzx—+x—+w+510g|x—1|+c ceR
r—1 r—1 3 2

Esercizio 3. Calcolare

Svolgimento. Si cercano A e B in modo che risulti

A B 1

r 2—z x(2-2)

ossia
A2—z)+Bx=(—-A+B)z+2A=1

Deve dunque essere
—-A+B=0
2A=1

e quindi A = B = 1/2 ottenendo cosi

1 dz dz 1 1
- de= [ Z [ Clogla| = S log|2 — R
/m(2—x) x /2x+/2(2—x) i og |z 5 ogl2—z|+c ce€

Esercizio 4. Calcolare una primitiva della funzione
x4+ 2
—d
/ (2r—3) "
x4+ 2 1 7
= (1+
20 —3 2 2 — 3

T+ 2 1 7 1 7
/2x—3) dx /2(/dx+/2$_3da:> 2x+40g|x 3|

1

Svolgimento. Risulta

quindi




Esercizio 5. Calcolare una primitiva della funzione
3
/ _TFo dr
(2z +1)2

r+3 A B

Qr+1)?  (2rt1)? 241

Svolgimento. Risulta

da cui
r+3=A+2Bxr+B=2Bx+ A+ B

Perché valga tale identita, occorre che sia

A+B=3  [A=5/2
2B =1 B=1/2

Risulta dunque

/ T+ 2 p 5/ dz +1/ dz 5 +110 20 + 1]
_— xr = — _— —_ = — — €T
2z + 1) o) Get12  2) 2e+1 4@z+1) 4 °°

Esercizio 6. Calcolare una primitiva della funzione

/ z—1 J
—  dx
2 +2x+5

Svolgimento. Si osservi che il denominatore ha radici complesse; risulta

r—1 1 2242 2
22420 +5 222422 +5 a22+2r+5

z+1 2
x2+2x+5:(a:+1)2+4:4[1+< 5 )

Si ottiene quindi

r—1 1 2 + 2 2 1 T+
e dv = [ 5 do— | 5 du =  log(a*+2a+5)—arct
/:B2—{—2:E+5 v 2/x2+2x+5 X /:B2+2:1:+5 x 2Og(zv+x+) arctan

Esercizio 7. Calcolare una primitiva della funzione
xva?+1

Svolgimento. Risulta
1 12, 5 g 1
x\/x2+1dx:§ 2x\/x2+1dx:§§(x +1) =3 (24 1)3

dato che - (z*+ 1) = 2z. Oppure, ponendo 22 + 1 = ¢, si ha
2?2+ 1 =t* - 2zdr = 2tdt
da cui

1 1
/x\/:v2+1 dx:/t2dt:§t3:§ (x2+1)3

2




Esercizio 8. Calcolare una primitiva della funzione

ea:

(e* +3)3

Svolgimento. Dato che - (e” + 3) = e si ha

eac _ x( T -3 _(6x+3)72__ 1
/—(e$+3)3 dx—/e (e +3)7" dax = — =

oppure, ponendo e + 3 =t si ha e dx = dt e dunque

/ e’ J dt 1 1
_— Tr = _——-———— = ———
(e* 4 3)3 t3 2t2 2(e* + 3)2

Esercizio 9. Calcolare

/ dx
22(x + 3)
Svolgimento. Si ha
22(r+3) 22 x  x+3
quindi
1=A(x+3)+ B(2*+32) + C2® = (B+C)z* + (A +3B)r + 34

da cui ] ] ]

A== B=—- C=-

3 9
e dunque
dz 1

1 1
0 | 3 eR
peTp Y ” 9og|x|—|—90g|x~|— |+c ¢

Esercizio 10. Calcolare
/ dx
z(x? +2)

1 _A Bx+C

z(z? 4 2) ;—'— x?+2

Svolgimento. Si ha

da cui
1= Ar* +2A+ B2+ Cz = (A+ B)2* + Cx + 24

e quindi i valori

1 1
A=— B=— C=0
2 2
Quindi
dx 1 1
7 — Zlog(z? +2 R
/x(:c2+2) 20g\x| 4og(:1: +2)+c ce€
Esercizio 11. Calcolare
x
dx
/ vao+1



Svolgimento. 1) Applicando il metodo d’integrazione per scomposizione si ottiene

x r+1-—1 1 2
——dzx = —dx = 1-— der = — 1)3—2 1+k
/m ’ / NS (”“ m) v=3(Ve+ 1) =2ve+ 1+

IT) Applicando il metodo di integrazione per sostituzione (v/x + 1 = t), si ha

r=1t>—1—dx=2tdt

1

IIT) Applicando il metodo di integrazione per parti, con fattore differenziale g(z) = 7 S

ha

4
/ - dr =2xvVr +1—-y/(x+13+h heR
r+1 3

che si vede coincidere con il risultato ottenuto dai due precedenti metodi.

keR



