Esercitazione del 15 ottobre 2014
Esercizio 1. Risolvere la disequazione
) .
sin” < smx
Svolgimento. Ponendo t = sin x si ottiene la disequazione di secondo grado t? —t < 0 che ha

soluzioni 0 < t < 1; deve dunque essere verificato il sistema

{Sinx <1
sinx >0
che ha soluzioni 2km < x < 7(2k + 1), x # § + 2km, k € Z.
Esercizio 2. Risolvere la disequazione
sinx < cos(2x)

Svolgimento. Si ha

sinz < cos(2z) <= sinz < 1 — 2sin®(z) <= 2sin’x +sinz — 1 <0
da cui, ponendo t = sinz, si ottiene la disequazione 2t> +t — 1 < 0 che ha per soluzioni

—1<t< %; deve dunque essere —1 < sinzx < % — 2kr <x < %+2k7rv%7r+2k7r <z<
2n(k+1), v # =37+ 2k, Vk € Z.

Esercizio 3. Risolvere la disequazione

sinx sinx 1
— + - < —
cosr —sinz  cosz+sinz ~ /3

Svolgimento. Risulta

sin x sin x 1 sinz(cosx + sinx) + sin(cos z — sin x) 1
: < < —
cost —sinx  cosx +sinx ~ /3 cos(2x) RVE]
2sinz cosx 1 sin(2z) 1

cos(2z) ~ /3 — cos(2x) = NG

1
— tan(2z) < —

V3

tale ultima diseguaglianza ¢ vera se cos(2z) # 0 — 22 # § + kn — v # 7 + k7. La
disequazione data ha soluzioni —5 +km < 2z < %—Hmr ovvero —f+k3 <x < S+k5, k€ Z.

Esercizio 4. Calcolare il limite
. logvx+1
im —

xr——+00 €T

Svolgimento. Si ha la forma indeterminata [22]; risulta, pero,

lim

T—r—+00

1
lim - - —
x—+00 2 r+1 X 2

logyva+1 . 1 logla+1) a+1 0.1—0
T



in base al limite notevole lim,_, | o 109% =0, conb>0.

Esercizio 5. Calcolare il limite

lim
x—0

logvzr +1
x

Svolgimento. Si ha la forma indeterminata [%]; risulta, pero,

. logvr+1 . 1 log(x+1) 1 1
lim ——=lm- - ————=—.1=—
z—0 T z—0 2 T 2 2
in base al limite notevole lim,_, w =1.
Esercizio 6. Calcolare il limite
lim 298
z—0t

Svolgimento. Risulta, posto y = ﬁ,

. . 2
lim 2'°¢% = lim (%% = {0,
r—0t z—0t

Esercizio 7. Calcolare il limite
. 2
lim =1
x—1

Svolgimento. Si tratta di una forma indeterminata del tipo [1%°]; si ha
2 Y 2\’
5ok = (ﬂ) _ (1+—)
Y y

2 Yy
limmﬁ = lim (1+—> =¢?

z—1 Y—00 Yy

e dunque

per il limite notevole lim;_ . (1 + %’)t = ¢. 1l limite dato si pud anche calcolare usando

I'eguaglianza
2
2 log<zm>
rez—1 = e

e usanado la continuita della funzione esponenziale e le proprieta dei logaritmi.

Esercizio 8. Calcolare il limite

lim <2x — \/m>

T—+00

Svolgimento. Si tratta di una forma indeterminata del tipo oo — co. Si ha

(290 — Va2 + 390) (2:70 + Va2 + 3x)

lim <2x — \/M) = lim

T—-400 T—400 2% + A /12 + 3x
B e e _ 3z(z —1)
= lim = lim
z—+oo 2 4+ /a2 + 3z IHJFOO:U(Q_'_ /1_|_§>
3(x —1
= lim L = 400



Esercizio 9. Calcolare il limite

i (VE=2) logl(a = 1

a2t (22 — 4)%

Svolgimento. Si tratta di una forma indeterminata del tipo 8; risulta

z2t (22 — 4)3 22t (z—2)3(z+2)3 2t (74 2)3
in base al limite notevole lim,_, w =1.
Esercizio 10. Risulta
327+ €” : (32 +1)
= lim —F——— =400

xanlloo 23 + log(x2) z—+00 I3(2 + 108;(?2))

in base ai limiti notevoli

2
lim —xzoconbERea>1

rx——+oo

1 k
lim ( o8 x)

T——+00 x

=0 con k € R.




