Corso di laurea in Scienza Geologiche - Anno Accademico 2014/2015
MAT1 - Matematica 1

PRIMA PROVA D’ESONERO - COMPITO A (13-11-2014)

ESERCIZIO 1. [4+2] Si determini il dominio di due delle seguenti funzioni:

hw =i (S5, e =V l-eme, Al =V

FACOLTATIVO: Si determini il dominio dell’altra funzione.

ESERCIZIO 2. [4+4] Si considerino le funzioni f ¢ g definite da
f(z) =Inz — In(z + 1), g(x) =e".

(2.1) Se ne calcolino i domini Dy e Dy, rispettivamente;

(2.2) si determini la funzione h = f o g e si verifichi che h & strettamente crescente

(2.3) si determini il dominio D}, della funzione h;

(2.4) si determini il codominio Cj di h e si discuta se la funzione h: Dj — Cj sia invertibile.
FACOLTATIVO: Si studi il grafico della funzione composta h(x).

ESERCIZIO 3. [4+2] Si calcolino le derivate prime delle seguenti funzioni:

@) = VE DD A -n(55).

242
FACOLTATIVO: Si calcolino le derivate seconde delle due funzioni.
ESERCIZIO 4. [4+2] Si calcoli uno dei due seguenti limiti:

. cln(l4+z)—zIn(l—=x) , sin(z?) — sin(1 — cos )
lim 5, 1 — - .
=0 e % — (a2 —x 4+ 1)e"® 2—0 sin(z 4+ z2) — sinz — 2(cosx — 1)

FACOLTATIVO: Si calcoli anche 'altro limite.

ESERCIZIO 5. [4+2] Si consideri la funzione
fl@)=zl|z -1 —(z—1)[z|.

(5.1) si verifichi che f(z) =0perz <0ez > 1;

(5.2) si verifichi che f(z) > 0 per z € (0,1);

(5.3) si discuta se la funzione & continua.

FACOLTATIVO: Si trovino massimo e minimo della funzione f(x).

EsERcIZIO 6. [10] Si studi il grafico della funzione

re T

fz) =

r—1"

In particolare (i) si determini il dominio della funzione, (ii) si discuta dove la funzione & crescente o decre-
scente, (iii) si discuta dove & convessa o concava e (iv) si studi lesistenza di eventuali asintoti.

Ogni foglio consegnato deve contenere: nome, numero di matricola, firma.
Non & consentito 1’uso di libri, quaderni, appunti, telefonini e calcolatrici grafiche.



Corso di laurea in Scienza Geologiche - Anno Accademico 2014/2015
MAT1 - Matematica 1

PRIMA PROVA D’ESONERO - COMPITO B (13-11-2014)

ESERCIZIO 1. [4+2] Si determini il dominio di due delle seguenti funzioni:

fi(z) =In (W) , falx) = \/e—“c (1—e®)Inz, f3(x) =]z + 1| — |z —4].

22 +x+1
FACOLTATIVO: Si determini il dominio dell’altra funzione.

ESERCIZIO 2. [4+4] Si considerino le funzioni f e g definite da
fl@)=ln(z+2) — Inz, g(z) =e"".

(2.1) Se ne calcolino i domini Dy e Dy, rispettivamente;

(2.2) si determini la funzione h = f o g e si verifichi che h ¢ strettamente crescente

(2.3) si determini il dominio D}, della funzione h;

(2.4) si determini il codominio C, di h e si discuta se la funzione h: Dj, — C} sia invertibile.
FACOLTATIVO: Si studi il grafico della funzione composta h(x).

ESERCIZIO 3. [4+2] Si calcolino le derivate prime delle seguenti funzioni:

@) = V=T —3), f2<a:>=1n(”"2+3).

x2 -3
FACOLTATIVO: Si calcolino le derivate seconde delle due funzioni.

ESERCIZIO 4. [4+2] Si calcoli uno dei due seguenti limiti:

. In(1+2?%) —In(1 — 2?) . (1 +sinz?)cosx — cos(x + 2?)
lim 5 , lim -
-0 (22 —x —1)e ™ —e® 42 z—0 zsinz +cosx —1

FACOLTATIVO: Si calcoli anche 'altro limite.

ESERCIZIO 5. [4+2] Si consideri la funzione
f@) =wle =2 = (z—2) |z

(5.1) si verifichi che f(z) =0perz <0ez > 2;

(5.2) si verifichi che f(x) > 0 per z € (0,2);

(5.3) si discuta se la funzione € continua.

FACOLTATIVO: Si trovino massimo e minimo della funzione f(z).

Esercizio 6. [10] Si studi il grafico della funzione

(x—2)e””.

flw) = r+ 2

In particolare (i) si determini il dominio della funzione, (ii) si discuta dove la funzione & crescente o decre-
scente, (iii) si discuta dove & convessa o concava e (iv) si studi lesistenza di eventuali asintoti.

Ogni foglio consegnato deve contenere: nome, numero di matricola, firma.
Non é consentito 1’uso di libri, quaderni, appunti, telefonini e calcolatrici grafiche.



Corso di laurea in Scienza Geologiche - Anno Accademico 2014/2015
MAT1 - Matematica 1

PRIMA PROVA D’ESONERO - COMPITO C (13-11-2014)

ESERCIZIO 1. [4+2] Si determini il dominio di due delle seguenti funzioni:

f1<x>=1n(M), o) = Vo T — ez, fae) = Ve T2 e 1]

FACOLTATIVO: Si determini il dominio dell’altra funzione.

ESERCIZIO 2. [4+4] Si considerino le funzioni f ¢ g definite da
f(z) =Inz — In(z + 1), g(x) =e".

(2.1) Se ne calcolino i domini Dy e Dy, rispettivamente;

(2.2) si determini la funzione h = f o g e si verifichi che h & strettamente crescente

(2.3) si determini il dominio D}, della funzione h;

(2.4) si determini il codominio Cj di h e si discuta se la funzione h: Dj — Cj sia invertibile.
FACOLTATIVO: Si studi il grafico della funzione composta h(x).

ESERCIZIO 3. [4+2] Si calcolino le derivate prime delle seguenti funzioni:

R

2+ 4
filz) =+/(z —2)(x — 3), fo(x) =In () .
FACOLTATIVO: Si calcolino le derivate seconde delle due funzioni.
ESERCIZIO 4. [4+2] Si calcoli uno dei due seguenti limiti:

lim & In(1+z)—2In(l —2z) . (1+sinz?)cosz — cos(z + x?)
im : .
=0 (22 —x — 1) e % —e®® 42’ z—0 sin(xz 4+ 22) — sinz — 2(cosz — 1)

FACOLTATIVO: Si calcoli anche 'altro limite.

ESERCIZIO 5. [4+2] Si consideri la funzione
f(@)=zl|z—4| - (z—4)[z|.

(5.1) si verifichi che f(z) =0 per z <0ez > 4;

(5.2) si verifichi che f(z) > 0 per z € (0,4);

(5.3) si discuta se la funzione & continua.

FACOLTATIVO: Si trovino massimo e minimo della funzione f(x).

EsERcIZIO 6. [10] Si studi il grafico della funzione

In particolare (i) si determini il dominio della funzione, (ii) si discuta dove la funzione & crescente o decre-
scente, (iii) si discuta dove & convessa o concava e (iv) si studi lesistenza di eventuali asintoti.

Ogni foglio consegnato deve contenere: nome, numero di matricola, firma.
Non & consentito 1’uso di libri, quaderni, appunti, telefonini e calcolatrici grafiche.



Corso di laurea in Scienza Geologiche - Anno Accademico 2014/2015
MAT1 - Matematica 1

PRIMA PROVA D’ESONERO - COMPITO D (13-11-2014)

ESERCIZIO 1. [4+2] Si determini il dominio di due delle seguenti funzioni:

fi(z) =In (““” “”“) . f@=yer(l-e®)nz, f3(z)=+/]z+2]— |z 3]

22 4+ 22 + 24
FACOLTATIVO: Si determini il dominio dell’altra funzione.

ESERCIZIO 2. [4+4] Si considerino le funzioni f e g definite da
fl@)=ln(z+2) — Inz, g(z) =e"".

(2.1) Se ne calcolino i domini Dy e Dy, rispettivamente;

(2.2) si determini la funzione h = f o g e si verifichi che h ¢ strettamente crescente

(2.3) si determini il dominio D}, della funzione h;

(2.4) si determini il codominio C, di h e si discuta se la funzione h: Dj, — C} sia invertibile.
FACOLTATIVO: Si studi il grafico della funzione composta h(x).

ESERCIZIO 3. [4+2] Si calcolino le derivate prime delle seguenti funzioni:

f1@) = Vi =D - 1), f2<a:>=1n(”"2‘4).

z2+4
FACOLTATIVO: Si calcolino le derivate seconde delle due funzioni.

ESERCIZIO 4. [4+2] Si calcoli uno dei due seguenti limiti:

i In(1 + 2?) — In(1 — 2?) , zsinz +cosz — 1
im :
z—0e % — (22 —x + 1) e’ a—0 sin(x + 22) — sinx — 2(cosx — 1)

FACOLTATIVO: Si calcoli anche 'altro limite.

ESERCIZIO 5. [4+2] Si consideri la funzione
fl@) =wle =3 = (z—3) |z

(5.1) si verifichi che f(z) =0 perz <0ex > 3;

(5.2) si verifichi che f(x) > 0 per z € (0, 3);

(5.3) si discuta se la funzione € continua.

FACOLTATIVO: Si trovino massimo e minimo della funzione f(z).

Esercizio 6. [10] Si studi il grafico della funzione

(2—%)636.

flw) = r+ 2

In particolare (i) si determini il dominio della funzione, (ii) si discuta dove la funzione & crescente o decre-
scente, (iii) si discuta dove & convessa o concava e (iv) si studi lesistenza di eventuali asintoti.

Ogni foglio consegnato deve contenere: nome, numero di matricola, firma.
Non é consentito 1’uso di libri, quaderni, appunti, telefonini e calcolatrici grafiche.



