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FM1 - Equazioni differenziali e meccanica

Prima prova d’esonero (13-04-2005)

Esercizio 1. Esponenziale di un operatore lineare: definizione e proprietà.

Esercizio 2. Si consideri il sistema dinamico planare

{

ẋ = 2y
(

x2 + y2
− 1

)

(y + 1) +
(

(y + 1)2 − x2
) (

x2 + 3y2
− 1

)

,

ẏ = f(x, y),

dove f(x, y) è una funzione C∞.

(2.1) Si determini che forma deve avere f(x, y) perché la funzione

H(x, y) = y
(

x2 + y2
− 1

)

(y + 1 − x) (y + 1 + x)

sia una costante del moto.

(2.2) Determinare i punti d’equilibrio.

(2.3) Discutere la loro stabilità.

(2.4) Analizzare qualitativamente il moto nel piano (x, y), studiando le curve di livello della funzione H(x, y)

e le traiettorie del sistema dinamico.

Esercizio 3. Teorema di Ljapunov: enunciato e dimostrazione.


