Primo esonero - 24 aprile 2026
Corso di FM310

1. Risolvere ’equazione del trasporto lineare omogenea

{ e*Owu(x,t) + (e — 1)0u(x,t) = 0,
u(x,0) = 2.

Disegnarne schematicamente nel piano (z,t) le curve caratteristiche.

2. Risolvere I'equazione delle onde omogenea bidimensionale su Q := (0, L) x (0, La):

D2u(x,t) — Au(x,t) =0,
u(x,0) = (22 — Ly2y) sin?(rzo/La), dru(x,0) = 0,

valida per x = (z1,22) € 2, con condizioni al bordo di Dirichlet: u(x,t) =0, Vx € 9.

Si discuta se tale soluzione ¢ classica o debole nel senso delle distribuzioni.

3. Risolvere 'equazione delle onde non omogenea su R:

Zu(w,t) — 402u(z,t) = z + 23
u(z,0) = sinzx, Opu(x,0) = cosx.

4. [Facoltativo] Si consideri la distribuzione regolare Jp associata alla funzione F(z) = [ f(t)dt,
dove f € Li (R). Si calcoli la derivata di Jp.
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