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• INTRODUZIONE ALLA MECCANICA STATISTICA E STATI DI GIBBS

– Modelli di meccanica statistica: ensemble canonico, grancanonico e stati di Gibbs.

– Modelli di gas su reticolo e di spin tipo Ising. Esistenza del limite termodinamico
per l’energia libera in modelli di spin su reticolo.

– La struttura generale degli stati di Gibbs. Stati estremali e miscugli. La nozione di
transizione di fase: perdita di analiticità e non unicità dello stato di Gibbs.

• IL MODELLO DI ISING

– Rassegna dei risultati noti sul modello di Ising in una o più dimensioni.

– Disuguaglianze di Griffths. Esistenza delle funzioni di correlazione degli stati con
condizioni + e − nel modello di Ising ferromagnetico.

– La soluzione del modello di Ising unidimensionale a primi vicini con la matrice di
trasferimento.

– Assenza di transizione di fase e decadimento esponenziale delle funzioni di correlazio-
ne. La rappresentazione geometrica del modello di Ising in due dimensioni: contorni
di alta e bassa temperatura.

– Il modello di Ising in campo medio: soluzione esatta. Transizione di fase e perdita
di equivalenza tra ensemble statistici

– Ising con interazioni a lunga portata (potenziali di Kac) nel limite di campo medio.
Costruzione di Maxwell.

– Teorema di Lee-Yang.

– Esistenza di una transizione di fase nel modello di Ising in una dimensione con
interazione |x− y|−p, 1 < p < 2. Il modello gerarchico.

– Esistenza di una transizione di fase nel modello di Ising a primi vicini in due dimen-
sioni: l’argomento di Peierls.

– Espansione di alta temperatura (cluster expansion). Calcolo dei coefficienti di Meyer
con il metodo algebrico.

– Convergenza della cluster expansion: analiticità dell’energia libera ad alta e bassa
temperatura. Alcune conseguenze della convergenza della cluster expansion: deca-
dimento esponenziale delle funzioni di correlazione connesse ad alta e bassa tempe-
ratura. Unicit dello stato di Gibbs ad alta temperatura. Esistenza di esattamente
due stati puri a bassa temperatura.

– Soluzione esatta del modello di Ising in due dimensioni: rassegna sui risultati noti.
Esponenti critici e divergenza logaritmica del calore specifico. Rappresentazione della
funzione di partizione come modello di dimeri.

– Rappresentazione del modello di dimeri come integrale funzionale Grassmanniano.
Integrali gaussiani Grassmanniani.

– Calcolo dell’energia libera di Ising (formula di Onsager) con l’integrale funzionale
Grassmanniano. Calcolo delle funzioni di correlazione energia-energia.

– Cenni sulla teoria del punto critico per modelli di Ising non esattamente risolubili in
due o più dimensioni.
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