ESONERO FM7 — A.A. 2009/2010

Dimostrare (in tutti i dettagli!) il seguente teorema di esistenza del limite termodinamico e equivalenza
tra ensemble microcanonico e canonico.

Teorema. Sia v € C§° (RS) un potenziale a due corpi invariante per rotazioni e tale che: v(q) > 0
e v(q) = 0 per ogni |q| > rg > 0. Allora esistono:

1. una funzione g : [0, +00) — R, convessa su [0, +00), con la proprieta che €¢(0) = 0 e gg(p) > 0;

2. una funzione o : I' = R, concava su I := {(p,e) : p > 0 e € > eg(p)}, strettamente crescente in ¢ a

p fissato, e con la proprieta che o(0,¢) =0, Ve > 0;

tali che, per ogni (p,e) € T e ogni § > 0,

dove

1
lim —— logNo(N,U,A) =0o(p,e
A a7 loe Mol ) =a(p,e)
N/|A|—p
U/|A|—e

lm 1o Zn(5,A) = ~Bu(p. f) = 6 swp {e— Fo(p.e))
e, WA =>20lp)

1

No(N, U, A) ::ﬁ/ dqy - --dgndpy - --dpy x(Hy <U),
CJqi €A

1
Zn(B,A) = 17 dqy - --dandp; - - - dpy e PHN |
*Jqi €A

dove A & un cubo di lato L e

N o
p,
Hy(Pi,..-,PN:QL,---,dAN) = E 2724— E v(q; — qj) -
i=1 1<i<j<N




