Esonero - Equazioni differenziali della fisica
Docente: Dott. Pierpaolo Esposito

8 Gennaio 2008

Esercizio 1
Determinare la funzione di Green del dominio

By ={z=(21,...,2,) ER": 22 + ... 422 <1, x, >0}

Esercizio 2

Sia u la soluzione di
Au=0 in B
u=¢@ sudB,

ove
B={x=(x1,...,2,) ER": 23+ + 22 < 1}.

Se o(1,...,Tp_1,Tn) = —p(Z1,...,Tpn_1,—T,) per ogni x € B, mostrare che anche la funzione u

soddisfa u(x1,...,Tn_1,Tn) = —u(x1,...,Tn_1,—T,) in B.

Esercizio 3
Trovare la soluzione (formale) della seguente equazione:

Uy — CPligy = tsin g per (z,t) € (0,2m) x R
u(0,t) = u(2m,t) =0 pert €R

u(z,0) = sin(2x) w(z,0) = z(47? — 2?) per z € (0,2n).

Esercizio 4
Determinare la soluzione u(z,y) dell’equazione
(x+20)us + Lz +yuy =u+y—=x

tale che la curva s — (s) = (s, s + 1, %) appartenga al grafico di u. Discutere I'insieme di esistenza
di tale soluzione u dandone un’interpretazione geometrica.



