ESERCITAZIONE DEL 25 NOVEMBRE 2008 — SOLUZIONI
Corso di Matematica I per Geologia

A. Calcolare i seguenti limiti di successioni:

Lolimg e (14 2)", limge (125) 5 i (34 3)™
2. limy, 4 oo (1 + %)% , lim, 400 %, lim, 1o Vnlnn;

3. limy 400 ln(l;%) , lim,, 4o M sin %, limy, 400 n? — n2cos %;
4. lim, 400 n? tan %, limy, 400 %

Soluzioni.

1. Data una qualunque successione a,, tale che lim,_, - a, = 0 sappiamo che

1
a

lim (1+a,)% =e¢; (1)

n—-—+o0o

usiamo questo risultato per calcolare il primo limite. Notiamo che

1\" 1\" 2
(14-?) 2(14‘?) =

_ 1
ponendo a, = -5, e usando

hIJIrl b = b se by, >0, lim,_, 400 by, =b >0, lim, ., ¢, = c, (3)
hIJIrl av = 1 per ogni a € R, (4)

la (1) ci dice che

1 n
lim (1—!—?) = lim ew =1. (5)

n—-+oo n—-+4oo

Il secondo limite si calcola allo stesso modo; riscriviamo il termine n-esimo della successione come

nd \"  /mde1-1\" . 1 \" . GG o
1+n3) 14 n3 - 1+n3) 14 n3 ’

quindi, procedendo come per il caso precedente,

n3 n _n_
1m,( ) = lim (e )" =1 (7)

n—+oo \ 1+ n3 n—+oo

Infine, per quanto riguarda 'ultimo limite:



(2) ) (3 e

dal momento che se |c| < 1 lim,— 100 ™ =0 e lim,— 400 (14 %)n =2

. Il primo limite si calcola col teorema dei carabinieri, poiché

1 1
1\~ 3\ "

1 1
quindi limy, 4o (1+1)™ =1, dal momento che lim, 4o (3)" = 1.

Per calcolare il secondo limite riscriviamo il termine n-esimo della successione nel seguente modo:

- 5) = () - 05) w

quindi, grazie alla (1), lim,— 1o sy = €

L’ultimo limite si calcola il modo simile al primo, perché

Yn < Vnlnn < Vn? Unin sen > 3, (11)
lim n» = 1, (12)

n—-—+o0o

dunque lim, ;o Vnlnn = 1.

. Notiamo che

ln(ll"i‘ ) <1+%) _IHKH%)n]’ (13)
In(1+1)

dunque lim_, oo —— =1, dal momento che Ine = 1.

Il secondo e il terzo limite possono essere calcolati riducendosi ai limiti notevoli

lim Sn%n _ 1, lim -——%0n _ -, se a, — 0; (14)
n—+o00 Ay n—-+00 (an)Q 2

grazie alla (14) abbiamo che

sin 2
nsin— = 2—5" —, 1 2, (15)
n n
3 1—cos2 9
n?—n?cos= = 9——n —n— oo 3 (16)



4. Per calcolare il primo limite usiamo la definizione di tangente e la (14),

1 .
1 sin = n si
n?tan — = n? 7{ =
n cos ;- cos =

—n—too T00, (17)

dal momento che lim,,_, |, cos % =1.

L’ultimo limite si calcola sapendo che “I’esponenziale diverge piu velocemente di qualunque poten-
. @ .
za”, ovvero che lim, .4 7 = 0 per ogni «;

n'®+3n+1  n'f (1 +3n7%+ n_lo)
n+2en  en (ne=™+2)




