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LA TESI E ARTICOLATA IN DUE PARTI:

PRIMA PARTE: Le reti di Petri.

Affronta lo studio generale delle reti di Petri.

SECONDA PARTE: Applicazione delle reti di Petri
ad una costellazione di satelliti geostazionari.

Viene presentata un’applicazione delle reti di
Petri nello studio della disponibilita
(probabilita di utilizzabilita del sistema in un
tempo “t”) di una costellazione di satelliti

geostazionari.
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/ . LE CAPACITA’ “K”

Una rete di Petri P/T é dunque un grafo bipartito i cui nodi sono i posti e le
transizioni che rappresentano rispettivamente gli stati del sistema e le azioni che

LE TRANSIZIONI

ne provocano il cambiamento.

W: F— N - {0}

K ¢ la funzione capacita, che associa una capacita ad ogni posto:
K:S—N

M, ¢ la funzione marcatura iniziale, che indica quanti gettoni ci sono
all’inizio in ogni posto: M,: S — N
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Transizione abilitata
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@ Vettore marcatura

@ Sequenza di scatti
& Vettore delle occorrenze

Inoltre, con tale rappresentazione si puo descrivere l'evoluzione di una rete di Petri in
termini di equazione di stato, cio¢ in modo molto simile a come si descrive 1'evoluzione
di un qualunque sistema dinamico.
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viene definita una variabile X che
rappresenta il tempo di comple-
tamento dell'attivita. La transizione
che rappresenta tale attivita dopo che
viene abilitata ¢ tale che la partenza o
lo scatto non sara immediato ma
dipendera dal tempo definito in X.

quantita X definita su una generica
transizione non € una quantita
deterministica, ma ¢ di fatto una
variabile aleatoria che rappresenta
la caratteristica di "utilizzazione" di
quella transizione.

Il modello che abbiamo costruito ci permette di compiere delle
simulazioni realistiche e di studiare il comportamento del
sistema, ed in particolare della funzione disponibilita, al
variare del tempo o di alcune condizioni iniziali.
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# s edifici di stoccaggio, ognuno dei quali in grado di contenere i £ satelliti da
porre in orbita

# rampe di lancio indipendenti.

il segmento spaziale, che dopo l'attivazione della costellazione consistera in un
insieme di satelliti geostazionari posizionati su un singolo piano orbitale (il
piano equatoriale) sul quale si trovano k satelliti operativi.

Segmento terrestre

lettura tichieste T .
Richieste di
prodizione =0 0 plm — e — — —m m — — — o — — — - — — —

Richieste di
lancio

Nuove richieste
dilancio

lnsuso g d e e e e e \ _______ -
1
5 @ é In%ﬁ:ffomdi Segmento spaziale
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cio¢ s=2.

2 lanciatori e rampe di lancio sempre disponibili.

Si suppone inoltre che siano due i parametri variabili:
2 il numero £ di satelliti da posizionare in orbita.

2 il numero p e | di satelliti che si devono raccogliere rispettivamente nei
posti di interfaccia di output P e L prima che venga fatta una nuova richiesta
di produzione e di lancio di satelliti.

% 3 linee di produzione ognuna delle quali produce £ satelliti, quindi ¢=3.
2 2 edifici di stoccaggio, ognuno dei quali in grado di contenere £ satelliti,

relativo alla disponibilita.

In questo esempio abbiamo fatto
l'ipotesi che il sia sistema sia
disponibile quando in orbita ci
sono 2 o piu satelliti attivi.

1

4321

8641

12961

17281

21601

25921

30241 | 0 1

34561 | 0 1
112321 |0 1
116641 | 0.088 0.912
120961 | 0.093 0.907
125281 | 0.093 0.907
129601 | 0.095 0.905
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Disponibilita

Tempo (ore)

—— Disponibits

Dopo i primi due anni la probabilita che il sistema sia disponibile a
circa nei due anni e mezzo successivi) fino a che dopo 3 anni il sist
con probabilita 1, ovvero stabile e a regime.

Solo durante la fine della missione (ultimi 2 anni) la probabilita scende fino a 0.905,
senza perd scendere al di sotto dello 0.9 che era 'obbiettivo prefissato.
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