Analisi I - CdL in Ottica e Optometria
Prova scritta del 18 giugno 2007

SOLUZIONI

Esercizio 1.(2 punti per domanda)
la. Dato il punto di coordinate cartesiane P(x,y) =

(g, g) scriverne le sue coordinate polari P(p,0).

P(p.6) = (1,7).

)

1b. Dato il numero complesso z = 4e3™ scriverne la forma

cartesiana z = x + 1y.

z=—4410

le. Dato il vettore v = (1, —1) scrivere le coordinate di
un vettore ortogonale a v e di un vettore parallelo a v.

Ortogonale: (1,1), parallelo k(1, —1).

1d. Calcolare una primitiva di cos x

sin x + ¢ sono tutte le primitive di cos x.



le. Data la funzione f(x) = 2% + 8z + 16 trovare le co-
ordinate delle intersezioni di f(x) con gli assi cartesiani.

r = —4 é il punto di intersezione con l’asse x infatti
f(—=4) = 0. Inoltre f(0) = 16.

1f. Dire quali tra queste funzioni passa per 'origine degli
assl cartesiani:

fl(x) = 2 + 1; fz(:C) = arctan x, fg(x) = COS X

Solo fs perché é 'unica che si annulla in zero.

Esercizio 2.(3 + 4 punti)
Calcolare il seguente limite usando il Teorema di De
I’Hopital e poi calcolarlo anche usando la formula di Tay-

lor
2 —2e" 4+ 2x + 2P
lim 5
z—0 i[]j

Con il Teorema di De I’Hopital, derivando due volte nu-
meratore e denominatore si ha:

2 —2e" 4+ 2r + 2°  —2e¥ + 24 5t
lim 5 = lim —
z—0 53; z—0 €T
—2e% + 2023
P e A




Con Taylor:

. 2=2e"4+2r+2° . 2-2(1+4x+ 2 +o(2?)) + 2z + 2°
lim ) = lim )
z—0 ix z—0 §$

2 2 5
lim —~ +?(‘r )Fo
z—0 5332
Esercizio 3.(9 punti)
Data la funzione:
1
flx) = . + 2z +1
Insieme di esistenza: R \{0}. Limiti:
xlirfoof(x) = 400
xlir_noof(x) = —00
h%lﬁ flz) = —o0
Derivata prima:
, 1
, —1 + 222
fi(r) >0 <= >0

si deve guardare unicamente agli zeri del numeratore,

quindi

1 1
flx) >0 <= 27> - = |z|> =

2 V2

ir—= 1 — 1 ' i -
[ punti z = /3 €T = 75 sono rispettivamente un mas

simo e un minimo relativi.



I1 VALORE della funzione nei punti di massimo e minimo
é
1 1 1 1
——)=—V2—-—F+1 —) =+V2+ = +1
S \/5) 7 1A \/5) 7
Eventuali asintoti obliqui: potrebbero esserci, quindi

1
hmf(sc):2, lim f(z)—2x= lim —4+1=1

r—+00 T—+00 T—+00
asintoto a +oo € la retta y = 2x + 1. Analogamente si
calcola che la stessa retta é asintoto anche a —oo.

Calcolare 'equazione della retta tangente al grafico nel
punto x = 2

11 coefficiente angolare sara f'(2) = I, per trovare il val-
ore dell’altro parametro imponiamo il passaggio per il
punto:

7
f2)=2+¢ = ¢=2

la retta tangente é y = %x + 2.

Esercizio 4.(4 + 2 punti)
Calcolare il seguente integrale

1
/ 1+ 8332dx'

1+82% = 14 /8 quindi cerchiamo un’arcotangente. La
primitiva sard % arctan(y/8z) + c.

Data la funzione f(z) = 2z° — 1 calcolare 'integrale

4



definito di f(z) tra 0 e 2.

27 2 4
ZZL’ — X

2
= 87t — 2.
0

20° — 1=




