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In coordinate polari, si ha ®~1(A) = {(p, 0) € [0, +00) x [-m, 7] : p< V2,0 € [fg, g] },
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Se A & l'insieme racchiuso da v, dal teorema di Gauss-Green si ha
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w= dx + dy vr = (Rcost, Rsint) t € [—m, 7]
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(¢) Per mostrare 'esattezza di w, ¢ sufficiente far vedere che il suo inte-
grale lungo ogni curva chiusa e nullo e, poiché ogni curva chiusa
si decompone in un numero finito di curve semplici, cid equivale
a var vedere che l'integrale si annulla lungo ogni curva semplice
chiusa ~; inoltre, poiché cambiando il verso di percorrenza della curva
I'integrale cambia segno, si puo supporre che v venga percorsa in
senso antiorario; prendendo R sufficientemente largo affinché la cir-
conferenza g non intersechi ~, & possibile applicare il teorema di
Gauss-Green all’insieme A racchiuso tra le due curve:
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(c) Poiché ||y(t)|] <4/ 1 + 1 < 2, e possibile applicare il teorema di Gauss-

Green sull’insieme A racchiuso tra v; e 7a:
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Essendo 0T A = v, U~y U, con
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la normale esterna ¢ rispettivamente
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F(x,y,z) = (zQ,y2,zz) A= {(x,y,z) eR¥: 2?2 +2<220<2< 1}

In coordinate cilindriche, si ha ®~*(A) = {(p,0,t) € [0, +00) x [-m, 7| x R: p< 2,0 < 2 < 1},
dunque
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Poi, si ha 0A = X1 U X9, con X; parametrizzate da ®;

@4 (u,v) = (veosu,vsinu,v) (u,v) € [—m, 7| x [0,1]



Dy (u,v) = (wcosv,usinv,1) (u,v) € [0,1] x [—m, 7]

dunque, poiché

- - >
i j k
Q1 APy =| —vsinu wcosu 0 |=(vcosu,vsinu,—v)
cos u sin u 1
— - =
i 7 k
Doy ANPoy = cosv sinv 0 |=1(0,0,u)
—usinv wucosv 0

allora si ha

s 1 : _
/ <F7V>da:/ du/ <(1}20082u7112811f12u71)2)7(vcosu’vsmu7 v)> | Py w
oa \ vl —x Jo [@1,0 APy
1 T
. (0,0,u)
—I—/ du/ <ucosv,usmv,1 , ) || P24 A P2y ||dv =
o ML A P n Ay ) P20 P20l

1 1
/ cos v + sin® v — 1dv/ wdu + 27r/ udu =
0 0

1
Z/ osu 1fs1n U)Jrsmv(lfcos v)fldv+7rf
. sin® v cos® v T T
:Z SN v — — COoSv + — v +7r:§
—Tr

z x Y
dx + dy +
r+y+z+1 r+y+z+1 rt+y+z+1

Y={(z,y,2) ER®:x+y+2z=1,0>0,9y>0,2>0}

> & parametrizzata da

D(u,v) = (u,v,1 —u—v) (u,v)taliche 0 <v<1—-u,0<u<l

con NGRN
i J k
P AP, =1 0 -1|=(1,1,1)
0 1 -1
mentre
0 Yy 0 T 0 z 0 Y
rotw=|———— — — , =— - — ,
oyrz+y+z+1 Ozzx+y+z+1 0zx+y+2z+1 Ozxzt+y+z+1
ﬂ T g z B 20 +z + 1 xr+2y+1 y+2z+1
drz+y+z+1l Oyaxt+y+z+1l) \(z+y+z+1)2 (2+y+z+1)2" (2 +y+2+1)2

quindi

J (o) o =



1 1—u
u—v+2 u+2v+1 —2u—v+3 (1,1,1)
- d D AD, || dv =
/“/ << o )’||<I>uwv||>” v

1 1—u 1 B 1
:§/ du/ dv:§/ 17udu:§f(1 w _3
2 Jo 0 2 Jo 2 2 o 4
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Una superficie chiusa Y avente per bordo «y & il disco unitario contenuto
nel piano zy, parametrizzato da

®(u,v) = (ucosv,usinv,0) (u,v) €[0,1] X [—7, 7]

Poiché si ha

rotw = (6xz2 — a—x 2 %0 — %xz2, 88 zy? — 680) = (0, Y )
e
—>
7 7%
O, NP, = cosv sihv 0 (0,0,u)
—usinv wucosv 0
allora

[, (ot gt yr = [ [ {00, si020) 22 oo =

1 — cos(2v) 1[v  sin(20)]" ™
3 2 N .
/ du/ﬂr sin’ vdv = / 5 dv 1 {2 1 i

mentre

/6+Aw = / (w(y(t)),5(¢))dt = / ((0,costsin®¢,0) , (—sint,cost,0)) dt =

—Tr —Tr

s ™ ot us 1— At ¢ in(2t T
:/ COSztSin2tdt=/ sm4( )d _/ &()dt: [8_5112))(2 )]ﬂ:

-7 -7 -7 8

™

4



