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1.
F(z,y) = sin(zy) — cos(z) + e

(a) F ¢ di classe C? in un intorno dell’origine, inoltre F(0,0) =0 e

F
g—y((), 0) = [z cos(zy) + €], )= (0,0) = 1 # 0, dunque per il teorema

della funzione implicita 3r, p > 0, g € C*(B,(0), B,(0)) tali che F(z, g(z)) = 0 Vx € B,.(0)
(b) Supponendo r,p < 1, si ha

1 r
dunque, postoT = ———— =1, peravere sup |F(z,0)] < =
%(0,0) <€ B,.(0) 2 = 2|7
¢ sufficiente porre r = p; inoltre,
oF
1=T5-(2,y)| = [1-z cos(zy)—e’| < [1 — e¥|+]a cos(wy)| < 3Jyl+z| < 3p+r < dp
Y

dunque per avere sup
(z,y)€B,(0)xB,(0)

OF 1
1 —Tay(x,y)‘ <4p< 3 ¢ suffi-

ciente prendere p = 3’ e di conseguenza r =

1
5
(¢) Essendo sin(zg(x)) — cos(z) + 9 = 0 Va € B,.(0), allora

0= | gy (smGaga)) —eose) + 1) | = g (@) + ) st + s+

=0

9/ @)e’@] = g(0)+¢/(0)e"® = g(0) = ¢'(0) = 0

x=0

analogamente

0= LZ; (sin(xg(as)) — cos(x) + eg(w))] » = [(xg"(z) + 24’ (x)) cos(zg(x))—

~(2g'(@) + g(2))* sin(zg(x)) + cos(x) + (9" (@) + ¢/ (2)?) @ | = 2¢/(0)+1+

=0
+(9"(0) + ¢'(0)%) e/ =14 ¢"(0) = ¢"(0) = ~1

dunque lo sviluppo di Taylor al secondo ordine di g ¢

g(x) = g(0) + ¢'(0)x + @xz +o0 (z2) = —% +o0 (172)



F(x1,x9,y) = arctan(zix2y) + log <COS(5171+5172)>
Yy

(a) F & di classe C? in un intorno di (0,0, 1), inoltre F(0,0,1) =0 e

oF 1
--(0,0,1) = {2?? - }
dy 213y  + 1 Y] 0 )=0,0,1)

teorema della funzione implicita 3r,p > 0,g € C*(B,((0,0)), B,(1))
tali che F(x1,z2,9(x1,22)) =0 Va € B.((0,0)).

= —1, dunque per il

—_

1
(b) Supponendor, p < 3 siha—1<x; 422 <1= = =cos (g) < cos(1) < cos(xz1 + x2) < 1,
quindi

[\

|F(z1,22,1)| = | arctan(zqz2)+log(cos(z1+22))| < |arctan(zyza)|+|log(cos(z1+22))| <

2.2 2
i+ T 9
< |z1xe|+2|cos(my +x2)—1] < 22 (2 429)% < 5+4 < 3"
ertanto, posto I’ ! 1, per avere s |F( O)|<9 <P P
pertanto, p = 5, .. = —1,peraver up T1,T2, S TS 7= =
52(0,0,1) 2€B,((0,0)) 2 72T 2
e sufficiente prendere r = g; inoltre,
1 TaF( ) 14 T1To 1 |x1 22| +h <| I+ 1 <
—T—(z1,x = I I - = 1T
ay 1,22,Y (E%l’%y2+l y = Z’%.’L’%y2+1 142 ~

2 _
<x1+12 ly 1| +2p< +2p<Ep

- 1
2 3 9
oF 13 1
dunque per avere sup 1-— T(xl,xQ,y)‘ =—p< =
(2,9)€B,(0,0)x B, (1) Ay 2 9

1
117"

R . 1 .
¢ sufficiente prendere p = 13 e, di conseguenza, r =

(c) Essendo arctan(ziz2g(r1,T2)) + log (COS(MW

g1(z1,22)
allora
d
0= [ (arctan(xla:gg(xl,xg)) + log (cos(x1+:z:2))ﬂ =
dx; 91(9317552) (z1,2)=(0,0)
| w2g(, 32) +I1$28%gl(xlax2) _sin(ay +a9) dwl op (@1,2) =
2222g(x1, 20)2 + 1 cos(z1 + z2) g(1,2) ( )=(0,0)
Z1,T2)=Y,
dg Jg
=—-——2(0,0) = ==(0,0) =0
9y (00 = 5 -(0,0) =
analogamente
d
0= [ (arctan(:clng(th)) + log (COS(:CI—HQ))H N
dzs 91(1'17172) (w1,22)=(0,0)

2223g(z1,22)2 + 1 cos(z1 + 1)  g(wy,wa)

_lwlg(ﬂchxz)ﬂwzgfz(xl,wz) sin(z1 +2) 2 (21,22)

‘| (zl,mg):(0,0)



__ 9 99 0.0y =
- _8-'1:2 (O?O) = 8.7;2 (070) - O

d2
0= {2 (arctan(xlng(xl,xQ)) + log (cos(:cl—i—scg))>} =
dl'l (z1,22)=(0,0)

91(1"17332)

92
212%(11, T3) + Cﬂl@%(wl, T2)

wiadg(ry, x0)? 4+ 1

2
2x1729(71, T2) (129(5017 z2) + x1$2567gl($1a IQ))

1
(z323g(21, 2)? + 1)2 cos?(z1 + z2)
2 2
%($1,x2)g(x1,x2) _ (8%(“’332)) 1 529( ) = 829( ) 1
- = —l=—7F35T1,7 —5 L1, = —
g(xl7x2)2 al’% 1 2 az% 1 2

(z1,22)=(0,0)

91($1, ifz)

d2
0= [ (arctan(xlxgg(xl,xg)) +log (Cos(wl—i—@))>} =
dxidzs (z1,22)=(0,0)

2
_ lg(iﬁlal‘z) + !Ez%(%,l‘z) + $1%($1,CL‘2) + $1w2%($1,1‘2)

B zix3g(z1,22)% 4+ 1 -

T1229(21, T2) <$29(3517902) + 531962,%1(551, 352)) (5619(5317%2) + $1$2a%g2($1a 352))

(2323g(z1,22)% + 1)2

2
| 62112 (21, 22)g(21, 22) — (%(ml,xg)) (%(m,m))
cos?(ry + x2) 9(w1,22)? !
(z1,22)=(0,0)
0% 9%g
— _ 0,0) = 0,0) =0
8x18x2( 0) axlaxz( 0

d2
0= {2 (arctan(xlxgg(xl,xg)) + log (‘W))} =

de 91(3717932) (z1,2)=(0,0)

2
2$13%g2($1, T3) + mlx2%é(xla T2)

wirdg(ry, x0)? + 1

2
2x1729(T1, T2) (leg(xl,xg) +$1.7325L§2(.731,$2)> 1

cos?(xy + 2)

2

(zfx3g(w1,22)% + 1)
2 2
%é(x17x2)g(w1,xz) - (a%(xlaﬂﬂz)) 0%g 2

g
= _1_7 ) = —5 5 = —1
9(5017962)2 8x§ (1’1 952) 8:5% (xl .’172)

(w1,22)=(0,0)
pertanto

g(x1,22) = ¢(0,0) + <<aajl(0,0), ;;’1(0,0)> ,(xl,x2)> +



8%g 8%y
1 ﬁ(()’ 0) Oz, 0w (0,0) 2 2 33% + 33% 2 2
+35 { (21, 22), ( 2 2y (z1,22) )+o (27 +23) = — +o (z] + 23)
2 < 52 4(0,0) %%(070) 2

F(z,y1,y2) = (sin(y1) + ze?* — 1,y + sinh(zy2) + log z)
F & di classe C? in un intorno di (0,0, 1), inoltre F(0,0,1) = (0,0) e

O—F(O 0,0) = K cos(y1) + xe¥ 0 )] _ ( 2
5y Y 2y1 —x cosh(xys) (@ 2)=(1,0.0) 0

F - 1
¢ invertibile (con T = (8(0,070)) = ( (2) (1) >), dunque per il

D)

dy
teorema della funzione implicita 3r,p > 0,g € C*(B,.(0), B,((0,0)))
tali che F(x,g1(x),g2(x)) =0 Va € B,(0)

1
Supponendo r < §,p <1, si ha
|F(z,0,0)|| = /(z —1)2 + (logz)? < |z — 1|+ |log z| < r+2|z| < 3r
e dunque, per avere sup ||F(z,0,0)| =3r < PP < L,
z€B(1) 4 4T — 2(7T

¢ sufficiente prendere r = 1—'02; inoltre,

OF (10 3 0 ( cos(ys) + wen 0 -
HQ—Ta—y(x,yhyz) = < 0 1 )‘( 0 1 21 —xcosh(xyg) o

_ 1_ cos(y%—&-xeyl 0
211 1 — z cosh(zys)

e dunque, essendo

cos(y1) + ze¥:

_ — ey 2 _ _ oY 2 33
1— ctocosty)l Lozet] wi Lozl tlelll—et] _p7 rH 33l
2 2 2 2 2 2 2
L L
SPTG TP =P
12y1| < 2p

3 9 13 9 121
[1—x cosh(zys)| < |1—x|+]|z||1—cosh(zys)| < 7"—|—§3|xy2\ < ”Z (22 +43) < Z7"—|—Zp < T4

oF
per avere sup I —T—(z,y1,y2)|| <
(@,91,42)€ Br (1) B, ((0,0)) Ay
oF 79 1
<2 sup Hﬂz —T——(z,y1,92)|| = 5p < 5 & suffi-
(@.91.52)€ B, (1)x By ((0,0)) dy 1207 2

1
158"
Essendo sin(gy () + 2™ —1 =0 Va € B,(1), allora

. 6 .
ciente prendere p = 79 e, di conseguenza, r =

0= [;; (sin(g1 (@) + ze ) - 1)] = [gh(@) cos(gs () + (1 + agi@))e” @] =

=1 r=1



1
2¢1(0) +1=¢1(0) = —3

2
analogamente
0= (n(o)? + sn(oa(e)) +1082)| = 265 (@)on(o) + (o) + ) cosh o))+
1] —s0+1= 50 -
0= [ (sntan o))+ e = 1)| = (g cotan () — o) st )+
dx? I
gl () + 261 (2) + wgh (2)en @] == 24297(0) = g1(0) = &
- LdeQ (91(2)? + sinh(zgz(x)) + log :v)] = [2 (91 (2)* + g1 (2)g7 (2)) +

+(g2(2) + 2g5(x))? sinh(wgz(2)) + (205 (x) + x5 (x)) cosh(wga(x)) — % T

_ 1 _§ 1 _é
=95(0) B = g5(0) = B

dunque lo sviluppo di Taylor al secondo ordine di g &
r—1

g1 = =I5+ @ = 1P+ o (@ - 1)

g2(x)=—(z—1)+ g(ﬂc —1)? 4o ((:c - 1)2)

F(z1,22,91,y2) = (\/yl 1 esinlmte) V2 () cos(y2)>

Tz 41

(a) Fediclasse C' in un intorno dell’origine, inoltre F(0,0,0,0) = (0, 0)

OF TES) 0 10
e —(0,0,0,0) = <2vyl+1 1 . )] :(2 )
R 0 —— +8 cos 0 1
o E lln(xz) () (z1,72,y1,92)=(0,0,0,0)
OF -
¢ invertibile (con T = (ay(0,0,0,0)) = ( g (1) )), dunque per

il teorema della funzione implicita 3r, p > 0,g € C*(B,((0,0)), B,((0,0)))
tali che F(x1,za,91(21,22), g2(21,22)) = 0 Vz € B,((0,0))

1
(b) Supponendo r < 1,p < 3 si ha

|F (@1, 22,0,0)[) = /(1 = 5122 L sin(eg)? < e C1422) _ 1] 4 sin 2] < 3] sin(ay+ao) [+l

e dunque, per avere

P p

P
sup  ||F(z1,32,0,0)| <7r<f=_L_ <
4 4T ~ 2|7

z€B-((0,0))



¢ sufficiente prendere r = %; inoltre,

I,-T 5

oF (L oy (2
y T1,22,Y1,Y2) = 0 1 0

1 - 0
o 0 1-— ﬁ — sin(z2) cos(y2)

e dunque, essendo

‘ i+

per avere sup

<2

(1,2

N . 1 .
¢ sufficiente prendere p = 5 e, di conseguenza, r =

Essendo

|yl

1
0 2v/y1+1
1 0

’1 ‘ |Z/1 <
\/yl +1] Vi +1 \/1
2

— sin(z2) cos(yz)
1

P
< < —
Sr+r< 19

(w1,22,y1,y2)€Br((0,0))x B, ((0,0))

I, -T

sup
2,91,92) €Br((0,0)) x B, ((0,0))

| <\/§|y1|§*

oF

]12 — T@(mlyx27y1a y2)

— (T,
y 1,22,Y1,Y2

L
168

0
= +1 + sin(z2) cos(yz2)

<

1
2

g1 (21, 22) + 1 — ¥@42) = 0 vz € B,((0,0)), allora

d )
— _ sin(z1+x2)
0 {dml ( g1(z1,22)+1—¢€ )}

—cos(x1 + z2)e

1

sin(:v1+w2):|
(z1,22)=(0,0) 2

analogamente

d .
— | = _ sin(z1+x2)
0 {dm ( gi(z1,22) +1—e )}

—cos(z1 + z9)e

|

(.’,Ul + 1) (:L‘l; 3:2) - 23’,‘192(1‘1,1’2)

sin(m1+a:2):| — 1

(I17I2):(0,O) 2

d (gg(:cl,xg)

chl x%—i—l

|

— sin(xs) cos(ga (21, m)))]

;3@, (w1, 22)

(1,22)=(0,0) lQ

e g1

g1(z1,22) +1

T 0,0)-1 = =22(0,0) =

61‘1 8

gx (9017152)

(z1,22)=(0,0) l2

391 a91

g1(z1,22) +1

I 0,0)-1 = =22(0,0) =

8.’172

(z1,22)=(0,

, 13
+ sm(zg)a—?(ajl, x2)
1

(23 + 1)
892 892 _
- Oxy 92, 0= 0y o, 00 =0
d g2(x17 x2) :
- (2522 i) cosn, o)

(11,$2):(0,

0o

0)

sin(ga(71, 952))]

0)

(z1,22)=

):

X
< i+ sin(az) cos(ya)| < a3+ sin(ea)| < rifos| <

(0,0)=



%(3317372)

. 0 .
o — cos(z2) cos(ga(z1,22)) + sm(azg)g—i?(wh x9) sin(ga (21, xg))]

(11,1}2):(0,0)

_ 9920 0y 1 992
_8332(0’0) 1:>8x2

dunque lo sviluppo di Taylor al primo ordine di g &

g1(x1, 22) = 221 + 229 + 0 (\/x% +x§>
go(21,72) = T2+ 0 (\/l‘% + x%)

(0,0) =1



