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1. Sia F : R→ R definita come

F (x) = ex cos(x)−
√
x2 + 1

(a) Provare che ∃r, ρ e g ∈ C2(Br(0), Bρ(0)) tale che F (g(u)) = u ∀u ∈ Br(0)

(b) Fornire una stima dei raggi r, ρ

(c) Determinare lo sviluppo di Taylor al secondo ordine della funzione g

2. Sia F : R2 → R2 definita come

F (x, y) =

(
cosh(x)− 1

y + 1
, x+ log(cos y)

)
(a) Provare che ∃r, ρ e g ∈ C2(Br((0, 0)), Bρ((0, 0))) tale che F (g(u, v)) = (u, v) ∀u ∈ Br((0, 0))

(b) Fornire una stima dei raggi r, ρ

(c) Determinare lo sviluppo di Taylor al primo ordine della funzione g

3. Siano A =
{

(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1
}

e f(x, y) = xy.
Calcolare sup

A
f e inf

A
f specificando i punti in cui sono raggiunti.

4. SianoA =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x+ y + z ≤ 1, x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0
}

e f(x, y, z) = xyz2.
Calcolare sup

A
f e inf

A
f specificando i punti in cui sono raggiunti.

5. Determinare i punti della parabola y = 2− x2 che distano meno dall’origine.

6. Siano A =
{

(x, y) ∈ R2 : y ≥ x2
}

e f(x, y) = (x− 5)2 + 2y2.
Calcolare sup

A
f e inf

A
f specificando i punti in cui sono raggiunti.

7. SianoA =
{

(x, y) ∈ R2 : (x− 2)2 + y2 ≤ 1
}

e f(x, y) =

∫ +∞

0

e−xt sin(yt)dt:

(a) Mostrare che f è ben definita su A.

(b) Determinare un’espressione esplicita per f .

(c) Calcolare max
A

f e min
A
f specificando i punti in cui sono raggiunti.

8. Sia y ∈ Rn un vettore fissato. Calcolare

max
x∈Rn,‖x‖=1

〈x, y〉 min
x∈Rn,‖x‖=1

〈x, y〉

e dedurne la validità della disuguaglianza di Cauchy-Schwarz

〈x, y〉 ≤ ‖x‖‖y‖ ∀x, y ∈ Rn


