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1. Siano A =
{

(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1, x+ y ≥ 1
}

e f(x, y) = x(y + 1).
Calcolare sup

A
f , inf

A
f specificando se si tratta di massimo e/o di minimo

ed eventualmente i punti dove vengono raggiunti.

2. Sia A =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1
}

e f(x, y, z) =
x+ y

z2 + 1
.

Calcolare sup
A
f , inf

A
f specificando se si tratta di massimo e/o di minimo

ed eventualmente i punti dove vengono raggiunti.

3. Determinare i cilindri di volume massimo tra quelli aventi superficie totale
pari a 2π.

4. Calcolare, per a, b > 0, l’area dell’insiemeA =
{

(x, y) ∈ R2 : −b ≤ x ≤ b, 0 ≤ y ≤ a
(
b2 − x2

)}
e determinarne il valore massimo per i valori di a, b tali che a2 + b2 = 1.

5. Calcolare l’area dell’insiemeA =
{

(x, y) ∈ R2 : x4 − 1 ≤ y ≤ min
{
x+ 1, cos

(π
2
x
)}}

.

6. Sia xn =
sin
(
k
n2

)
+ 1

k2
.

Stabilire se xn converge in `2 e/o in `1.

7. Sia Φ : C([0, 1])→ C([0, 1]) definita come

(Φf)(x) =

∫ 1

0

sin(x sin(πt)f(t))dt

Provare che Φ è una contrazione su C([0, 1], ‖ · ‖∞)

8. Sia F : R3 → R2 definita come

F (x, y1, y2) =

((
y22 + 1

)
earctan x − y1,

y2
y1

+ sin
(
x2
))

(a) Provare che ∃r, ρ > 0, g ∈ C2(Br(0), Bρ((1, 0))) tali che F (x, g1(x), g2(x)) ≡ 0 ∀x ∈ Br(0).

(b) Fornire una stima dei raggi r, ρ.

(c) Determinare lo sviluppo di Taylor al primo ordine di g.


