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1. Determinare il dominio e I'espressione esplicita della primitiva della funzione f (x) = | | che nel
X
punto 1 vale 1.
2. Stabilire il carattere della serie Z%
k=1 311
3. Calcolare il polinomio di MacLaurin di grado 5 della funzione f (x) gl _ cos(2x) .

\/5 . 327
4. Risolvere nel campo complesso 1'equazione z —( 2_ l] =0.
La primitiva cercata ¢ F I f dl+1 definita in D, (0 +oo).
1
x—2
sex>2
k-2 |
flx)= o | w2
* se0<x<?2

Jx
1 caso x € (0,2)

X

t—t+2 . 2 * 2
F(x)=!Tdt+l=!(—tl/2+2t l/z)dt+1:( 5 3/2+4t”2j1+1:—§x X +dx — =

2 caso x €[2,+x)

F(x)=j_l+2dt+j—dt+1—

L

»—'—.N

( AR, P ”2 dt+j 12 o2 dt+1—
2

3/2+4t1/2ﬂ 12 4t1/2ﬂ +1:§x\/;_4\/;+§\/___
2
%x\/;—4\/;+%\/_—% sex>2

—%x x+4\/_—§ se0<x<2

=1 < =1 L .
Z3lnk z — Zkl - quindi la serie converge.

k=1 € k=1

2\? 2\3
ln(1+x+x2):(x+x2)—(x+2x ) +(x+3x ) +0[x3] :(x+x2)—%2—x3—%4+%3+0[x3] per x > 0.

4
=1+x3+%—§x5+0[x5] per x —>0

x? ln(1+x+x2>

len(1+x+x2)=x3+%4—§x5+0[x5] per x —>0.

cos(2x):1—2x2 +§x4 +0[x4] per x —>0. Ps(x)=2x2 +x° _éx‘*_g)ﬁ

3
327
o[ PB2) _cosf 3297 ) isinf =327 | =cos[ <1097 | isin[ 100 |
2 6 6 2 2

=cos —547r—Z +1isin —547r—Z =isin _r =—i
2 2 2




1. Determinare il dominio e l'espressione esplicita della primitiva della funzione f (x) = | | che nel
X
punto 1 vale —1.
2. Stabilire il carattere della serie Z
k= 1
3. Calcolare il polinomio di MacLaurin di grado 5 della funzione f (x) _ g i) _ xsinx.
327
4. Risolvere nel campo complesso 1'equazione z — (\/324_ ZJ =0.
La primitiva cercata ¢ F(x) = If( )dt—l definita in D, (O +oo).
1
x-=3
sex=>3
x-3 | Jx
/ (x) - - -x+3
|x| se0<x<3
Jx
1 caso x€(0,3)
_ r—t+3 A2 12 _ 2 A2 12 ' 2
F(x)—!‘ 7 dt—l—Jl.( +36")dt —1_( AR H “l=-Sx X +64x ——
2 caso x €[3,+)
F( _ —1+ 3 _ h _ 412 -1/2 I U2 12 1
x)__[ j = [ (=" +36" ) de+ [ (7 =307 )de -1 =
1 \/_ 1
3 X
:( 2 ) {2 o] 12 e s
3 . \3 ; 3
2 Vr—6dx 183 sex23
F(x)=17 2 19 ’
—ixdx 6 -2 se0<x<3
3 3
| -1 =1
z SE = Z =y = z T quindi la serie diverge.
k=1 k=1 € k=1
(x+x2)2 (x+x2)3 x2 oy
ln(1+x+x2>=(x+x2)— 5 + 3 +0[X3J=x+x2—7—x3—7+?+0[x3] per x —>0.

4

len(1+x+x2)=x3+%—§x5+0[x5] per x—>0; e :

x? ln(1+x+x2> 3 X 2 5

=l+x +7—§x +0[x5] per x —>0.

- ) 2, 2
xsm(x):xz—%wLo[xq per x —>0. Ps(x):l—x2+x3+§x4—§x5

327
z= \/E-H =CosS 327Z +isin 3271 =CosS 109E +isin 109Z =
2 6 6 2 2
=CosS 547z+Z +1isin 547z+Z =sin z =7.
2 2 2




{x3 se x=20 3x7 se x>0

X / ¢continua in [-1,2]. Vx#0 siha f'(x)z{
-x se x<0

“3x> se x<0
Poich¢ f'(07)=f'(07)=0 £ &derivabile in (~1,2).
Allora ¢ applicabile il teorema di Lagrange e si ha f 2) — f(—l) = f’(c)(Z + 1) , ciog

7
{8—1:302(2+1) con cef0.2) =5 ocon cef02) r

8—1=-3c’(2+1) con ce(-10) 02:_% con ce(-10)

Posto F (x)=arcsin/x—1 —%arcsin(Zx -3) —% occorre dimostrare che F(x)=0 in [1,2].

SihaF'(x): ! L 2 __ L :
I—x 1 2Wx-1 g fi-(2x-3) V2-x 2a-1 -4 -9+ 12x
1 1

- - =0, Vxe[L2] . Quindi F(x) & costante in [1,2].
W= +3x-2 2/-x’+3x-2 [1.2] ( ) [1.2]

Poiché F(l):—%arcsin(—l)—%:%—%—0 allora F(x)=0 in [1,2].

. x—2 sex>2
-2 |V
La primitiva cercata ¢ F _[ f dt +1 definitain D, (O,+oo) . f (x) = = 5
1 |x| Xt se0<x<2

Jx
1 caso x €(0,2)

X

142 ) 2 i 2
F(x):'!‘le+1:J1‘(—t”2+2l ”2)dx+1=( 5 3/2+4t1/2ﬂ1+1:—§x X +4Jx —=

2 caso x €[2,+)

P =[PP [ a2 e (21
1 2

1 ‘J;
3/2+4t1/2)} P2 _ 402 } +1=§X\/;—4\/;+§\/_—_

%x\/;—4\/;+§\/_—§ sex>2

F(x)=17, 7
—Ex x+4\/_—§ se0<x<2
2\? 2\3
ln(1+x+x2):(x+x2)—(x+2x ) +(x+3x ) +0[x3] :(x+x2)—%2—x3—x?4+%3+0[x3] per x —> 0.

len(1+x+x2>_ 3 X4 2 5 5
=l+x +7—§x +0[x} per x —>0

len(1+x+x2):x3+%—§x5+0[x1 per x—>0. e

cos(2x)=1-2x +§x4 +0[x4] per x —0. P,(x)=2x"+x° —éx4—§x5

=1 % o1 L .
z Z = zkm quindi la serie converge.

Ink
o 3 k=1 € k=1



1. f(x):%/x_“. f & continua in [-8,8]. Vx#0 siha f'(x)z%%/;.
Poiché f'(0")=f"(0")=0 £ & derivabile in (-8,8).
Allora ¢ applicabile il teorema di Lagrange e si ha f(8)—f(—8):f'(c)(8+8), cio¢
:%%/216 = ¢=0.
2. Posto F(x)=arcsiny2x—5 —%arcsin(4x—11)—% occorre dimostrare che F(x)=0 in [%,3}.
1 2 4 1 1 2
Siha F'(x)= - = _
() VI-2x+5242x-5 2J1_(4x_11)2 V6-2x V2x-5  \[1-16x> —121+88x
1 1 5 5
= - =0, Vxe|—,3]| .Quindi F(x) ¢ costante in [—,3]
N—4x> +22x =30  N—4x* +22x-30 [2 } ) 2
Poiché F(3) = aresin (1)~ ~arcsin(1)~ % =~ - =0, allora F(x)=0 in F 3}.
2 4 4 4 2’
. | _3| x\/—_3 sex >3
3.  Laprimitiva cercata ¢ F(x)zjf(t)dt—l definita in D, :(O,+oo). f(x)z al = o 3
1 |x| _ic/g se0<x<3
1 caso x€(0,3)
(—t+3 A2 12 2 A2 12 ) 2
F(x)=] dt—l:j( +36 )dt—lz( + 6t ﬂ 1 =—ZxJx+6Jx-—
1 \/; 1 3 1 3
2 caso x €[3,+)
P43 (t-3 ; A2 12 [ A2 12
F(x)= dt+|—dt-1= +3t777 )dt + =3t )dt—1=
()= [ [ = [ (3 s [ (17 =30 )
3 X
=(—%t3/2+6z”2ﬂ +(2 wﬂ =2 r - 6r 4832
3 .3 5 3
2 19
“xvx—6dx +83-—  sex>3
3 3
F(0=17, 19
—Zxdx+6dx -2 se0<x<3
3 3
2 3
+x2 +x2 2 4 3
4. ln(1+x+x2):(x+x2)—(x 2x) +(x 3x) +0[X3J=x+x2—x7—x3—x7+x?+0[x3] per x—>0.
len(1+x+x2) X4 2 5

len(1+x+x2)=x3+x74—§x5+0[x1 per x—>0; e =l+x3+7—§x +0[x5J per x —>0.

4
xsin(x)zx2 —%+0[xq per x —>0. Ps(x):l—x2 +x° +§x4 —%xs

0

— = Z e quindi la serie diverge.

Z 2lnk Z

k=1 k=1 €



1.  Posto t=3x allorase ~<x<’ = Z<t< 3z . y =sint ¢ strettamente decrescente in Z 3z e, dal
6 2 2 2 272
grafico, si ha ¢ =arcsin(—y)+ 7 . Quindi x = M .
. 2 7, T . dr 6 o . . .
2. La funzione x = f (y) =)' ¢ derivabile in R e si ha p (y) =7y". Poiché la derivata si annulla in
y
y =0, la funzione inversa y = f (x)=1/; non ¢ derivabile in x, = f 71(O)=O. Risulta derivabile in
d 1 1
R—{O}er;tOsihal(x): == :
dx 7y° 73

Z_x se—1<x<0
3x+|x| ] x+1

3. Laprimitiva & F(x)= J.f(t)dt+1 definitain D, = (-1,+). f(x)= =14
X+ X

! —— sex=>0
x+1

1 caso x e(-1,0)
jHldt J.—dt+1—4t —amnfe+1[] + 26 ~2fe+1[] +1=-3+4In2+2x2In(x+1)
2 caso x €[0,+00)

j—dt+1_4t —4Inft+1|] +1=4x-3-4In(x+1)+4In2

2x-2In(x+1)-3+4In2 se —1<x<0
4x—4In(x+1)-3+4In2 se x>0

4 6 8 4 6 8
2\_ L2 X X X 8 2 A N A . 8 .
4. ln(l—x )- X 2 3 4 +0[x] per x—>0. x +ln(1 X )— 7 3 4 +0[x] per x —>0;
_ _ 4 6 8 2 4 6 8 2
x2+ln(1—x2) cos’ x = _x__x__x_+0[x8] l—x—+x——x—+x—+o[x8] per x —0.
L . 2 3 4 2 4! 6! 8!
_ _ 4 6 8 4 8 4 6 8 6 8
x2+ln(1—x2) cos’ x = —x——x——x—+0[x8] R S A S +0[x8]
L . 2 3 4 4 576 12360 20160 24 6!
— _ 4 6 8 8 6 8 8
x2+ln(1—x2) cos2x:—x——x——x—+o[x8]——+x—+x——x— per x > 0.
L . 2 3 4 8 2 3 24
xtox® X
P(x)=——+—-—
() 2 6 12
1
< 1 1 k 1 1 1 1 1 1 1
5. ————— . Dal criterio della radice lim = lim = lim = —= .
ézk(mrl)\/% k_)w(zk(aﬂ)\/%J 2(a+l) Koo ki 2(a+l) I el%f 2(a+l) eO 2(a+l)
Se ﬁ<l, cio¢ a > —1 la serie converge. Se ﬁ>l, cio¢ a < —1 la serie diverge.

1 <
Se ——=1,cioc a=-1 = —— la serie diverge.
2(a+1) ; /k



2 T . .
1. Posto #=3x allora se 3 <x< 3 = 2n<t<-m . y=cost ¢ strettamente decrescente in

. o -2
[—27[,—7r] e, dal grafico, si ha 7 = arccos(y) —27.Quindi x = areeos y = ox

3
. ,1 Sy g e o df! 4 L, . . .
2. La funzione x = f (y) =y~ ¢ derivabile in R e si ha p (y) =5y". Poiché la derivata si annullain y =0,
y
la funzione inversa y = f (x):é/; non ¢ derivabile in x, = f 71(O)= 0. Risulta derivabile in R—{O} e
Vx #0 siha i(x):%: 1
dx 5y° 53yt

3x+|x|_ ; se x<0

3. Laprimitiva ¢ F J.f dt+1 definita in D, —(—oo,l). f(x): 1 4
- T —xl se 0<x<1

1 caso x € (—,0)
j—dz+1—2z] +#2Infi=1]| +1=2x+2+2In[x~1-2In2+1
-1
20asoxe[ 1)

=j Ldi+ j—dm_zz I +2mnfe=1|], +4e] +4In[e=1|] +1=2-2I2+4x+4Infx~1|+1

- 2x+2In(x-1)+3-2In2 se x<0
|4x+4In(x-1)+3-2In2 se 0<x<I

4 ln(l+x2)=x2—x?4+%6——+0[x8] per x—>0. x —ln(l—i-x) x—4—%6+x?8+0[x8] per x—0;
2
:x —ln(1+x2):sm2x:(74—%6+%8+0[x8]j[x—%3+§—5!—);—7’+ [xg]j per x >0

xz—ln(l—i-xz) sinzxzx?ﬁ—x;—i-o[xg] per x > 0.

6 8
x°x
P(x)=——-——
= 1 o L 1 k I .. 1 1.1 1 1 1
5. ;2k(“_1)k2 . Dal criterio della radice }L@O(Zk(al)kz) = 50 ,{E{cl—% = 5@ lim —-= 2@ g0 )
k e
Se —2(51) <1, cio¢ a>1 laserie converge. Se ﬁ >1,cio¢ a <1 laserie diverge.

1 . > 1 .
Se S =l,cioc a=1 = ZF a serie converge.



