"(yv) — yal¥
1. Determinare la funzione f(x) tale che ) =>xe :
f(-1)=0
. S o oy e set<O
Siha f(x)= Ite dt il cui dominioé D, =R. La funzione integranda é te" = .
e} te' set>0
Allora
Ite‘tdt sex<0
f(x)= ‘01 )
Ite*tdt+J'te‘dt sex>0
-1 0
Risulta

JX;te“dt = —'Xfltde‘t = [—te‘t ]: + Ile“dt = [—te‘t Il - [e‘t ]: =—xe'—e—-e*+e=e"(-x-1)

j);te“dt = —itde‘t = [—te‘t ]: + j;e‘tdt = [—te‘t ]: - [e‘t ]: =—e-1l+e=-1
:[te‘dt = :[tdet = [tet ]; —ie‘dt = [te‘}: —[et ]: =xe* —e +1=e"(x-1)+1,

Quindi
- (x+1) sex<0
f(x) =
e*(x-1) sex>0

- . . . . aX—arcsinx
2. Utilizzare la formula di MacLaurin per calcolare, al variare del parametro reale o, lim ————.
x—0* X
Si ha
X’ X’ sea>1
_y_ 3 _1\_ 2 2 +00 a>
__gx-arcsinx . **TX 7 +o[ ¥ (a-1) 6 +o[ X
lim ————=1lim > = lim > =<—0 sea<l
x—0" X x—0" X x—0" X

-1/6sea =1
3. Risolvere, nel campo complesso, I’equazione z° +2|z|—Im(z)-1=0.
Posto z = x+1y, l’equazione diventa,

X2 — Y2+ 2ixy + 2\/x* +y* —y-1=0
{xz—szrzw/x%y2 -y-1=0

xy=0

Che equivale al sistema

Quindi si ha:

Caso 1) x=0;
sostituendo alla prima equazione

—y2+2\/?—y—1:0 = -y*+2|y|-y-1=0

Casol1l) y>0 =



+ '
—y?+y-1=0 = y’-y+1=0 = y:l_T non accettabili.
Caso1.2) y<O0

—3+9-4 3%+

= -y°-3y-1=0 = y’+3y+1=0 = y= = accettabili entrambe.

2
Caso2) y=0;
sostituendo alla prima equazione
X +2X -1=0 = x2+2|x-1=0

Cas02.1) x>0
= x242x-1=0 = x=-1+1+1=-1++/2 accettabile solo —1++/2 .

Cas02.2) x<0
= x2-2x-1=0 = x=1++1+1=1++/2 accettabile solo 1-+/2.

Le soluzioni sono zl=—i3+2\£; zz=i_3;\/§; 23:—1+x/§; z4:1—\/§_

X

4. Sia f(x)= Im. Dimostrare che )!Lrg] f (x)=+w. (esercizio facoltativo)
-1

In un opportuno intorno sinistro di 0, (—&,0), risulta

1 - 1 1
>1 e quindi ————>—-. Per la
’t ] t?cos’t t°
proprieta di monotonia degli integrali segue Vx e (—5, 0)

f(X)_-[t cots t I _Zdt‘{_‘}x :—i—l-

71 -1

Poiché lim (—1— ]: +o0 , la tesi segue dal teorema del confronto dei limiti.
x—0" X



(x) = wal¥
1. Determinare la funzione f(x) tale che F)=>xe :
f1=0
. ¢ I . . C ) . R te set<0
Si ha f(x):J'te dt il cui dominio ¢ D, =R. La funzione integranda ¢ te" = :
1 te' set>0
Allora
0 X
_[te‘dt +_[te*‘dt sex<0
fo)=1 0
_[te‘dt sex>0
1
Risulta

;ftetdt = —_(|)x.tdet = [—te*t ]: + :[etdt = [—te*t }: - [e*t ]; =—xe ' —e " +1=—e"(x+1)+1
0

jtetdt = jltdet = [tet ]f —}e‘dt = [tet ]f —[e‘ ]f —e-l+e=-1
1 1 1

J:'tetdt = Itdet = [te‘lX —Z[e‘dt = [te‘]lX —[e‘]lx =xe"—e—-e*+e=e"(x-1).

Quindi
00 —e*(x+1) sex<0
X) =
e*(x-1) sex>0
- . : . . ax—arctan x
2. Utilizzare la formula di MacLaurin per calcolare, al variare del parametro reale o, lim ————.
x—0* X
Si ha
X’ X’ sea>1
RV 3 _ A 2 +00 a>
__gx-arctanx . FX7XT 3 +o[ X ] (a-1)+ 3 +o[ X
lim ————=Iim a = lim > =¢—0 sea<l
x—0" X x—0" X x—0" X
1/3 sea=1

3. Risolvere, nel campo complesso, I’equazione z° + 2|Z| — Re(z) -2=0
Posto z = x+1y, l’equazione diventa,

X2 =y +2ixy + 24/X* +y* —x-2=0
{xz—y2+2w/x2+y2 -x-2=0

Che equivale al sistema

xy=0
Quindi si ha:

Casol) x=0;
sostituendo alla prima equazione

—y? +2Jy?-2=0 = —y*+2|y|-2=0



Casol1l) y>0 =
—y?42y-2=0 = y?-2y+2=0 = y=1++/1-2 non accettabili.
Caso1.2) y<O0
— —y?2-2y-2=0 = y’+2y+2=0 = y=-1++1-2 non accettabili.
Caso2) y=0;
sostituendo alla prima equazione
X +2{x2 —x=2=0 = x*+2[x-x-2=0

Caso2.1) x>0

-1+v1+8 -1+3

= x*4+x-2=0 = x= 5 = accettabile solo 1.

Cas02.2) x<0

= x*-3x-2=0 = x= accettabile solo

3+4/9+8 3+17 3-17
2 2 2

Le soluzioni sono z, =1; z,= 3_;/17 .




