e_m sex=>1

1. Verificare D'invertibilita, nel rispettivo dominio, di f(x)={ , . Detta g
—E+arctgx sex <1

I’inversa di f, determinarne il dominio e codominio. Quindi calcolare g'(l).

D,=R. lim f(x)=-7z, lim f(x)= —%, f() =1, lim f(x)=0.f ¢ continua e derivabile in
’ X—>—0 x—>1 X—>+0

D, —{1}.x=1 ¢ un punto di discontinuita di prima specie per f.

o
- sex>1
VxeD,—{l} si ha f'(x)= 21 V-1 . Segue che f ¢ strettamente crescente in
> sex<l1
I+x

(—oo,l) e strettamente decrescente in [1, +oo) (f ¢ continua a destra in x = 1). Affinché risulti

iniettiva in D, deve necessariamente verificarsi (come si puo osservare graficamente) una delle

due seguenti condizioni: lim f(x)=-7 > f(1)=1 oppure lim f(x)=—— < lim f(x)=0.In
X—>—0 x—l” 4 X—>+%0

questo caso si verifica la seconda condizione. Essendo f iniettiva in D, sara ivi anche

invertibile.

Per il teorema dei valori intermedi delle funzioni continue, applicato prima nell’intervallo

(—o0,1) e poi nell’intervallo [1,+), e per il fatto che f ¢ strettamente crescente in (—o,1) e

strettamente decrescente n [1, +oo) si ha che
V4

cf=(Eyifgmgg?/xxﬁLm}@%f(fo«»}=(—n,~zjuexq.Lmuag Pinversa di / si ha

DgZ(ﬁL—%)U(Qﬂ e C,=R.

Poiché¢ la f wverifica in (1,+%) tutte le ipotesi del teorema sulla derivabilita delle funzioni

inverse si ha che la g ¢ derivabile in (0,1) e, Vye (0,1) risulta

1 2x-1
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dove x =g(y). Inoltre, essendo g continua a sinistra in y = 1, risulta

lim ¢'(y) = lim “lim—2YX g
y—1 x—lt f’(x) x—lt e_m

Quindi g ¢ derivabile ancheiny=1esiha g'(1)=0.

) .. ) ) . . |x + 2| +1
2. Studiare I’insieme di derivabilita della funzione f(x)= 3
X+




>
1 sex>-2 I | sex=-2
_x_
D.=R-{-3}. =<q|—x— . = —3<x<-2
s =3} /() x_l sex<—2exzx-3 /() x+3 > *
x+3
x+1
sex <=3
x+3
0 sex>-—2
f(x)= =2 > se—-3<x<-2. lim f'(x)=-2  lim f'(x)=0.
(X + 3) x—-2" x—-2
> sex<-3
(x+3)

Quindi I'insieme di derivabilita di /¢ D, —{-2}.

3. Calcolare il seguente limite lim 7 dimostrando il risultato mediante la definizione di
n—>+0 n +

successione convergente.

n

Siha lim =1. Si dimostra, infatti, che Ve >03n >0/Vu>n =1-¢<
n—+o g 4 n+2

<l+eg.

. o ) .. _ 2(1-¢
Si risolve il sistema e si trova l’insieme delle soluzioni S :(g,ﬂnj.

n

Quindi si verifica D’esistenza di un numero reale n >0/ (n ,+0)c §. Basta scegliere
2(1-¢)

n

4. Sia lim f(x)=/ con [ > 0. Dimostrare, applicando la definizione di funzione convergente, che

X=X,

esiste un numero reale positivo ¢ tale che f(x)>0 Vxe (x0 —0,X,+0 ) —{x,} .

Siha Ve>0365,>0/Vxe D, percuixe(x,—5,,x+6,)—{x} =[-&< f(x)<I+&.Poiche
la precedente relazione vale Ve >0 posso scegliere, per esempio, = é . Con tale scelta esiste

allora un numero reale positivo 0 =0, tale che
2

‘v’xe(xo—5,xo+5)—{xo}:>é<f(x)<%l:>f(x)>0



