1° PROVA D’ESAME DI ANALISI MATEMATICA (A)
1. Determinare i valori da assegnare ai parametrii real e B affinché la funzione

sin(ax)
_ sex<0 . . _ T
f(x)= 8x risulti continua e derivabile ik=0.
(B-1)vx+cosx sex2 0
La funzione é continua a dx di 0 e sif(®)=1. Pera =0 f non risulta continua a sx di 0. Per

sin(ax . sin(ax e . :
g allm g=g, quindif risulta continua in 0 solo

a#0 siha Iirro1 f(x) :Iirrgf

8x 8x-0  ax
8xcoq &)- sin &
) LR L R
se §=1, cioé a =8. Per ognix#0 si ha f'(x) = (,5’ 1) X . Si ha,
~——~-sinx sex> (
2Jx
applicando la regola di De L'Hospital, lim f'(X) =—4limsin(8x)=0, mentre
X-0" X-0
0 s£p=1
lim f'(X) :{ P . Quindif risulta derivabile in 0 solo sg =1.
x-0" o sef#£1
arCS|r( 2=/ X+ j
2. Determinare il dominio e il segno della funziohéx) = Y .

Le condizioni da imporre sonx+7=0, 2*-120 e -1<2-Jx+7<1 Le prime due
disequazioni sono soddisfatte pex=-7 e x#-8. L'ultima equivale al sistema

Ix+721
{m <3
2**-1>00x0OD;, mentrearcsir( 2—\/ij > (se2-/x+720, cioé perxs<-3. Quindi
f(x)>0in[-6,-3), f(x)<0in (-3,2] e f(-3)=0.

3. Calcolare il polinomio di Taylo,(x) di grado 2 approssimante la funziorfiéx) = In(3x+1)

soddisfatto per-6< x< 2. Il dominio dif & allora D, =[-6,2]. Per il segno si ha

in un intorno dix, =1. Stabilire una stima della distanza tfx) e B,(x) in x:g.

. 3 -9 54 . 3
Siha f'(X)=——, f"(x)= e f"(X)=————; dacui f)=In(4), f'Q=—,
3x+1 (3x+12)* (3x+1)° S 4
9 54 . 3 9 2 .
f")=—— e f"(c) = - quindi P,(X) =In(4)+—=(x-1)——(x-1)". Dalla formula di
=15 © 107 5y i P09 =@+ (x=3)= (3

Taylor si ottiene

fl" 3
f(ﬂj_pz(ﬂj=| (C)|(f_1j =—13 dove cD(l,ﬂj. Quindi
3 3 3 {3 3(k+1) 3
Ll @a( st
375 3 3| 3(3,c+1 19

oo 3_,,
4. Stabilire per quali valori del parametro reabsifivo a la serieZsin( ki’ jkz ’ converge.
k=1
Si applica il criterio del confronto asintoticdtoaa, per S >0, si ha




(1) 2o sin(h*) b +o[h*]
lim sin| —— (k2 = lim-———+=1Iim 3 I 3
k a h-0"  Z-2q+p h- 0 Z-_2a0+p h- “-5q+f

0
h? h2 h2

K - +oo

cioe sef = 5a—g. Quindi la serie converge pg¢t>1 ovvero persa —g >l a >—; :



1° PROVA D'’ESAME DI ANALISI MATEMATICA (B)
1. Determinare i valori da assegnare ai parametrii real e B affinché la funzione

sin(ax)
_ sex>0 . . _ T
f(x)= 4x risulti continua e derivabile ik=0.
(B+1)v-x+cosx sex< G
La funzione é continua a sx di 0 e sifi{@) =1. Pera =0 f non risulta continua a dx di 0. Per

sin(ax) _a i sin(ax) _a

a#0 siha lim f(x) =lim — =—, quindif risulta continua in 0 solo
x-0° x-0"  4X 4x-0  ax 4

axco &)~ sin 4)

o v sex> 0
se Z:l’ cioéa =4. Perognix#0 si ha f'(x) = ( 5 1) X . Si ha,
—-sinx sex< (
2J~x
applicando la regola di De L'Hospital, lim f'(X) =-2limsin(4x)=0, mentre
X-0" X-0
0 sep=-1
lim f'(x) :{ P . Quindif risulta derivabile in 0 solo sg=-1.
x-0" o sef#-1
arcsir(\/x+ - :)
2. Determinare il dominio e il segno della funziohéx) = ] .

Le condizioni da imporre sonx+2>0, 27°%-1#20 e —-1<+/x+2-3<1 Le prime due
disequazioni sono soddisfatte pex=-2 e x#-8. L'ultima equivale al sistema

{mz 2soddisfatto per2< x<14. Il dominio dif & allora D, =[2,14). Per il segno si ha

Jx+2<4
2% -1<00x0OD,, mentre arcsir(\/xTZ— :)2 ( se/x+2-320, cioé perx=7. Quindi
f(x)>0in[2,7), f(x)<0in (7,14 e f(7)=0.

3. Calcolare il polinomio di TayloR,(x) di grado 2 approssimante la funziorfiéx) = |n(2x+1)

in un intorno dix, =1. Stabilire una stima della distanza tfdx) e B,(x) in x:g.

. 2 -4 16 . 2
Siha f'(X)=——, f"(X)= e f"(X)=———; dacui f=In(3), f'Q)==,
2x+1 (2x+1)° (2x+1)° ) 3
4 16 L 2 2 2 .
f"A)=—— e f"(c)=————; quindi P,(x)=In(3)+=(x—-1)—=(x-1)". Dalla formula di
W==g e 1Oy, g7+ i BRI =In@+5(x-3=5(x-3

Taylor si ottiene

fl" 3
f(§)_p{§j=| (C)|(§_1j =—13 dove cD(léj. Quindi
2 2 3 2 3(20+]) 2
i< f(Ej_PZ(_Bj :—13<_1
192 2 2] 3(2c+1" 81

® ot
4. Stabilire per quali valori del parametro reabsifivo a la serieZsin( kg"jk 3 converge.
k=1
Si applica il criterio del confronto asintoticdtoaa, per S >0, si ha




oLy sin(h* h** +o| h* 1+0
lim sin[ — k3" = lim ( )=Iim I ]:Iim 1. o —a-Yip-o0,
K - +00 kza h-o* a-=+p3 h- 0" a—}+ﬁ 0 —a—é+ﬁ 3

h's h'7s "~ h

cioe sef = a+?1)’. Quindi la serie converge pé¢>1 ovvero pera +?1)’ >l a >§.



PROVA INTEGRATIVA DI ANALISI MATEMATICA (A)

1. Determinare la parte reale ed immaginaria del n()rma‘mplessoz:(\/%6 - +_—4j(i —1)16.

Si ha [i-1=v2, Arg(i—1)=%ﬂ; allora per la formula di De Moivre
(i—1)16:|i—]]16{c0{§ﬂj+i sirf%n}} = 2 cok 1) +i sl @B} = 2. Quindi

16 /3+i 16/3+ 16 o

2=256 —— > -4 |= 25— —- 4|= 25p 4 B= 1024 da cui si ricava
V3-i /34 J { 4 ] é )3

Rez=1024/ zelmz=0.

. Calcolare I'area della regione sottesa dal goadii f (x) =In x+1 nell'intervallo E?ﬂ

2/3

Si ha A:“In X +1dx . Poiché Inx+1>0 se x=1le, si  ottiene
1/3
1/e 2/3
_ _ 13 a3 1,1 2 2 2
A——I(In x+1) dx+ J' (Inx+1)dx—xInx]1/e+xInx]1/e —gln—3+—3In—3+E.

1/3 1le
. Calcolare il polinomio di Taylo,(x) di grado 2 approssimante la funzioréx) = In(3x+1)

in un intorno dix, =1. Stabilire una stima della distanza tfx) e B,(x) in x:g.

) 3 -9 54 ) 3
Siha f'(X)=——, f"(X)= e f"(x)= ;dacui fQ)=In(4), f'Q)=—,
3x+1 (3x+1)° (3x+12)’ (4) 4
9 54 L 3 9 2 .
f")=—— e f"(c)=————; quindi P,(x) =In(4)+—=(x-1)——(x-1) . Dalla formula di
=15 © 17O 5 gy i P9 =@+ (x=3)= (3

Taylor si ottiene

fl" 3
f(ﬂj_pz(ﬂj=| (C)|(f_1] =—13 dove cD(l,ﬂj. Quindi
3 3 3 (3 3(x+1) 3
Ll @a(d st
375 3 3| 3(3,c+1 19

. . . . & (1), 2
. Stabilire per quali valori del parametro readsipvo a la seneZsm( v jkz ! converge.
k=1

Si applica il criterio del confronto asintoticdtoaa, per >0, si ha

3 gs sin(h* h* +o| h* 1+0
iim sin[ |2 > = IimLzlim M) i 2ol 3 _sq+p=0,
Kk — +oo Sa h-o* §—2(1+ﬁ h- 0" 9—2(1+ﬂ h- 0 §—Sa+ﬁ 2
h2 h2 h2

cioe sef = 5a—g. Quindi la serie converge pg¢t>1 ovvero persa —g >l a >—; :



PROVA INTEGRATIVA DI ANALISI MATEMATICA (B)

1. Determinare la parte reale ed immaginaria del nomemplessozz( 36 +—6j (1—i)12.

J5-i i
Si ha [1-i|=+2, Arg(l—i):—g; allora per la formula di De Moivre
(1—i)12:|1—i|12{co{—gj+i sirfj—ﬁ} = 2{ cog- B)+i s{r 78} =- ( Quindi
z:—64( 36 \/_5+i—6|‘}:—6{%5+36— 6]=—6z( 6/_$=— 38d da cui si ricava

J5-i /B+i
Rez=-384/EeImz=0.
. Calcolare I'area della regione sottesa dal goadii f (x) =In x—1 nell'intervallo [23] .

3
Si ha A= I|In x—]jdx. Poiché Inx-1=0 se X=e, si ottiene
2

e 3

A:—J'(In x—l)dx+j(|nx—1)dx= x(Inx- 2):|z+x( Inx - 2)]2 =2AIn2 23+ 3 In3 P+ &
2 e
. Calcolare il polinomio di TayloR,(x) di grado 2 approssimante la funziofi¢x) = In(2x+1)

in un intorno dix, =1. Stabilire una maggiorazione della distanzaftr(a<) e B(x) in x:g.

: 2 -4 16 . 2
Siha f'()=—2—, f"(0)=—— e f"(x)=—=—_: da cui f()=1In(3), V=2,
2x+1 (2x+1)° (2x+1)° S 3
f"(l):—ﬂ e f"’(c):is; quindi I32(x):In(3)+g(x—1)——2(x—])2. Dalla formula di
9 (2c+1 3 9

Taylor si ottiene

f"! 3
f(gj_%(éj :M(_?’_lj :—13 dove cD(lﬁj. Quindi
2 2 3t (2 3(2c+1) 2
i< f(gj_%(éj :—13<_1
192 2 2 3(2c+]) 81

. Stabilire per quali valori del parametro readsipvo a la serieZsin(
k=1
Si applica il criterio del confronto asintoticolah, per3 >0, si ha
1 H 2a 2a 2a
o s sin(h _ h*+o/h . 1+0
lim sin L k3" = lim ( )=I|m [ ]:Ilm []] =1 se —a—1+,820,
K +00 kza h-o* a—1+ﬁ h-0 1'+ﬁ h- 0 —a—é+ﬁ 3

R h

cioe sef = a+?1)’. Quindi la serie converge p¢t>1 ovvero pera +% >l a >§.

1
ot
jk 3 converge.

2a




PROVA D’ESAME DI CALCOLO 1 (A)
. Determinare i valori da assegnare ai parametrii real e £ affinché la funzione

sin(ax)
_ sex<0 . . _ T
f(x)= 8x risulti continua e derivabile ik=0.
(B-1)vx+cosx sex2 0
La funzione é continua a dx di O e sif(®)=1. Pera =0 f non risulta continua a sx di 0. Per

sin(ax . sin(ax e . :
g allm g=g, quindif risulta continua in 0 solo

a#0 siha Iirro1 f(x) :Iirrgf

8x 8x-0  ax
8xcoq &)- sin &
) CORL LU
se §=1, cioé a =8. Per ognix#0 si ha f'(x) = (,5’ 1) % . Si ha,
~——~-sinx sex> (
2Jx
applicando la regola di De L'Hospital, lim f'(X) =—4limsin(8x)=0, mentre
X-0" X-0
0 =1
lim f'(X) :{ P . Quindif risulta derivabile in 0 solo sg =1.
x-0" o sef#£1
arcsir( 2=~/ X+ j
. Determinare il dominio e il segno della funziohgx) = > ] .

Le condizioni da imporre sonx+7=0, 2°®-1#20 e -1<2-+x+7<1 Le prime due
disequazioni sono soddisfatte pex=-7 e x#-8. L'ultima equivale al sistema

Ix+721
{m <3
2% -1>00x0D;y, mentrearcsir( 2—\/ij > (se2-+/x+720, cioé perx<-3. Quindi
f(x)>0in[-6,-3), f(x)<0in (-3,2 e f(-3)=0.

. Stabilire, giustificando le risposte, il comportartee per n » « delle seguenti successioni

soddisfatto per6< x< 2. Il dominio dif e allora D, :[—6,2]. Per il segno si ha

{1—(—%} } converge a 1, infattil—z—lnsl—(——;j s1+?1 e le funzioni maggiorante e

minorante convergono entrambe a 1. Allora il restiatsegue per il teorema del confronto.
{1—(—1)"} e {1—(—2)”} sono irregolari perché si comportano diversameeten pari e pem
dispari.

. Determinare I'espressione e il dominio dellazione inversa dif X ¥ arctaot 7.

_ 3
fX(y)=tany con y[ 7—7,—71}.
(y) y y {2 5



PROVA D’ESAME DI CALCOLO 1 (B)
. Determinare i valori da assegnare ai parametrii real e £ affinché la funzione

sin(ax)
_ sex>0 . . _ T
f(x)= 4x risulti continua e derivabile ik=0.
(B+1)v-x+cosx sex< G
La funzione é continua a sx di O e siftf@) =1. Pera =0 f non risulta continua a dx di O.

sin(ax sin(ax
( ) zﬁIim gzg, quindif risulta continua in 0
4x 4x-0  ax 4

Pera#0 si ha lim f(x) =Ilim
x-0" x- 0"

4x coy &)~ sirl %)

o v sex> 0
solo se Z:l’ cioe a =4. Per ognix#0 si ha f'(x) = ( 5 1) X
—sinx sex< (
24/ =X
Si ha, applicando la regola di De L'Hospitalim f'(x) =-2limsin(4x)=0, mentre
X-0" X-0
0 sef=-1
lim f'(x) :{ P . Quindif risulta derivabile in 0 solo sg=-1.
x-0" o sef#-1
arcsir(\/x+ - :)
. Determinare il dominio e il segno della funziohéx) = ] .

Le condizioni da imporre sonx+2>0, 27°%-1#20 e —-1<+/x+2-3<1 Le prime due
disequazioni sono soddisfatte pex=-2 e x#-8. L'ultima equivale al sistema

VX+222

soddisfatto pe2 < x<14. Il dominio dif & allora D, =[2,14]. Per il segno si ha

VX+2<4

2% -1<00x0OD,, mentre arcsir(\/x+ 2- :)2 (seVx+2-320, cioe perx=7. Quindi
f(x)>0in[2,7), f(x)<0in (7,14 e f(7)=0.

. Stabilire, giustificando le risposte, il comportartee per n - « delle seguenti successioni
1Y " n
{1+(—§j } {1+(—1) } e{1+(—2) } :

{1+(—%] } converge a 1, infattﬂ—z—lnsl+(——;j s1+?1 e le funzioni maggiorante e

minorante convergono entrambe a 1. Allora il residtsegue per il teorema del confronto.
{1+(—1)”} e {1+(—2)“} sono irregolari perché si comportano diversampete pari e pem

dispari.

. Determinare I'espressione e il dominio dellazione inversa dif X ¥ arctao- 7.

_ 3 Vi
fX(y)=tany con yO| -=m,——|.
(y) y y [ > 2}



PROVA D’ESAME DI CALCOLO 2 (A)
1. Calcolare il polinomio di TayloP,(x) di grado 2 approssimante la funziofiéx) = In(3x+1)

in un intorno dix, =1. Stabilire una maggiorazione della distanzaftr(a<) e R(x) in x=§.

. 3 -9 54 . 3
Siha f'(X)=——, f"X)=———— e f"(X)=————; da cui f(1)=In(4), f'D)=—,
3x+1 (3x+1)* (3x+1)° S 4
9 54 . 3 9 2 .
f")=—— e f"(c)=————; quindi P,(x) =In(4)+—=(x-1)——(x-1)". Dalla formula di
=15 © 107 15y i P09 =@+ (x=3)= (3

Taylor si ottiene

f(ﬂj_%(f’j‘:“m(‘:ﬂ(f_lj :—13 dove cD(l,ﬂj. Quindi
3 3 3 (3 3(3c+1) 3

1 4 A1 1
_< f A _P2 - - 3 < r
375 3 3 3(3c+]) 192

2. Determinare la parte reale ed immaginaria deiero complessa=(\/%6 ' +,—4j(i —1)16.
=i

Si ha [i-1=v2, Arg(i—l)zgn; allora per la formula di De Moivre
(i—1)16:|i—1|16{00{§7'[]+i Si?{%ﬂj} = ?{ cog 12)+i s(n 172)} = 2. Quindi
z=25 %fg:: - 4]: 25{%&16— 4}2 25(3 4_)3: 1024 da cui si ricava

Rez=1024/ e lmz=0.

1
kSH

o0 3
. . . o . . 3 2a
3. Stabilire per quali valori del parametro reale fiesia la serleZSln( jkz converge.
k=1

Si applica il criterio del confronto asintoticdtoaa, per 5> 0, si ha

3 oo sin(h* h* +o| h* 1+0
2L W 2 im ( ):Iim#:ﬁm I se >-5a+8=0,
Sa h-o* §—2(1+ﬁ h-0 9—2(1+ﬂ h- 0 hg—Sa+ﬁ 2

h? + h2

cioe sef = 5a—g. Quindi la serie converge pg¢t>1 ovvero persa —g >l a >—; :

lim sin

K - +oo

4. Calcolare I'area della regione sottesa dal goadicf (x) =In x+1 nell’intervallo E—ﬂ

2/3
Si ha A= J'|In x+]jdx. Poiché Inx+1>0 se x=1/e, Si ottiene
1/3

Le 23 U3 a3 1,1 2. 2 2
A:—J'(In x+1)dx+j(lnx+1)dx:xlnx]1/ +x|nx]1/ == In=+=Ih=+-.
1/3 1/e ¢ © 3 3 3 3 €



PROVA D’ESAME DI CALCOLO 2 (B)
1. Calcolare il polinomio di TayloR,(x) di grado 2 approssimante la funzioriéx) = |n(2x+1)

in un intorno dix, =1. Stabilire una maggiorazione della distanzaftr(a<) eR(x) in x==

Siha f'()=—2, f'=— % e f"(x=—10_: dacui f(1)= In(3), f'@)==<

2x+1 (2x+1) (2 x+l)

fray=-2 ¢ f'"(c)=1—6)3; quindi Pz(x):In(3)+§(x—1)——§(x—])2. Dalla formula di

9 (2c+1
fm c 3
f(§j—|:>2(§j :| ()|(_3—j =—l3 dove cD(l,gj. Quindi
2 2 3\ 2 3(20+]) 2
i< f(Ej_PZ(_Bj :—13<_1
192 2 2 3(20+]) 8]
. . L 36 6 \12
2. Determinare la parte reale ed immaginaria deiero complessa = NG - +— (1—|) :
=i
. : T . :
Si  ha |1—||:\/§, Arg(1- |) 0 allora per la formula di De Moivre

(1-i)” |1-'|12{ { +I SI } o cog- A)+i s 78} =- ( Quindi
—64( 36_V5+i 6]:—6{%&36— 6J=—6L( ¢ §=- 384 da cui si ricava

Taylor si ottiene

J5-iV5+i

Rez:—384/_5e Imz=0.

k=1
Si applica il criterio del confronto asintoticolah, per 3 >0, si ha

a_1+ H hZG h20’ h2a
lim sm(k1 jk 3ﬁ:hlim sm( ):Iim +0[ ] =lim 1+0[]] =1 se —a—§+,3 0,

00 1
a-=
3. Stabilire per quall valori del parametro reale paesi a la serie E Sln( 2ajk converge.

- +oo -0" a—1+ﬁ h- 0" a—}+ﬁ -0 -a- +ﬁ

h 3 h 3 h
. 1 - . 1 2
cioe sef = a+§. Quindi la serie converge p¢>1 ovvero pera +§ >l a >§.

4. Calcolare I'area della regione sottesa dal goadii f (x) =Inx-1 nellintervallo [2,3].

3
Si ha A= j|ln x—Jdx. Poiché Inx-1=0 se X>e, si ottiene

3

A= f(lnx 1dx+J' (Inx-1)dx=x(Inx- 2] +X( Inx- 2)] AIn2- 3+ § In3 2+ &



