1° PROVA D’ESAME DI CALCOLO 1 (A)
1. Studiare il segno, il comportamento agli estremi dteminio ed eventuali punti di estremo
relativi della funzione f (x) =3 - 4*.

D, =R. f(x)=3{1—(gj }>O se 1—(%) >0:>(—gj <1=x< 0. Quindi f(x)>0 se

x<0, f()<0 se x>0 e f(O)=0. lm f()=lm3" { (;‘j }o,
. oy 4\ . , . § In4
lim f(x)=1lim3 1—(—) =-0.Sihaf'(x)=3In3-4In4= 3 In (—j . Allora
X — 00 X — +oo 3 3 |n3
In4 4 In3 In3 In3
f'(x) >0 sel- >0=|—| <—=x<lo f'(xX)<0 sex>lo — .
9 (3) In3 :(J Ina g4,3( 4) 9 X g‘”‘?(In4j

o In3) . : :
Quindi il puntox,, = Iog4,3(|—4j e un punto di massimo assoluto.
n

2. Stabilire linvertibilita della funzione f(x) =cos3 nell'intervallo [7—;2—;7} e nel caso

affermativo determinare I'espressione esplicitdadieinzione inversa.
, Vs 2mr . o L. S
Poniamot = 3x. Pergs xs? si ha m<t<2m, quindi y= f(t) =cost e invertibile in

[m,2m], owvero y=f(x)=cosX @& invertibile in [gz—:ﬂ Inoltre si  ha

arccog-y)+ 7

t=f7(y) =arccog ~y)+ 7 e quindix= f7(y) = 3

3% se05xs1
3

3. Sia, perx=0, f(x):jg(t)dt dove g(x) =<1 se%s x< In3. Stabilire il numero di
0

3 sex=1In3

soluzioni dell’equaziond (x) = % +In3.

Sia F(x) = f(x) - (2+In 3) occorre allora stabilire il numero degli zeri Einell'intervallo

[0,+0]. Poichég & continua in[0,+] alloraf, e quindiF, sono derivabili nello stesso
intervallo. Si haF'(x)=g(x)>0 in [O,+oo] da cui segue chi ¢ ivi strettamente crescente e

quindi ammette al piu uno zero. Si Iﬁe(O)z—(§+ In 3) < 0; per studiare il comportamento di
F per x - +oo occorre determinare I'espressiond gerx abbastanza grande. PerIn 3 si ha

1/3 In3 L 3 2 1/3 s _ )
f(x)= jstdt+jdt+j3e olt—E L +t]" - ] —+In3 "

1/3
1/3 In3



Allora, Iirr+1 F(x):lin) f(x)—(%+In3jz(—2+ln3)—(§+ln3}:—615>0 da cui segue ché&
ammette un unico zero {i©,+o] .

o . = settsini{k)
. Stabilire il carattere della serie numeripa——=.

e V1+k?
 settsint{x) = settsinfi{(k)  settsifih
R

Sia t = =
‘ Jl. 1+ X2 2

dell'integrale segue la divergenza della serie.

Poiché limt, =+c, dal criterio

Kk - +oo



1° PROVA D’ESAME DI CALCOLO 1 (B)
1. Studiare il segno, il comportamento agli estremi dtminio ed eventuali punti di estremo

relativi della funzione f (x) =5 - 2*.

D, =R. f(x):Z{(gj —1}>0 se (gj —1>O:>(—2j >1= x> 0. Quindi f(x)>0 se

x>0, f(x)<0 se x<O0 e f(0)=0. I|m f(x) = lim 2~ ng —1}:0,
lim f(x) =lim 2* (Ej -1l|=+4+0. Si ha f'(xX)=5In5-2In2= 2 In ( j InS_ :
X — +oo X — +oo 2 2 |n2
5) In5 5Y _ In 2_ In2
All f'(x)>0 —| —-1>0=|—=| >— > | , F'(x)<0
ora (X) se (2) s :{2) In5 o%,z( 5) (X) se

X< Iogs,z(:nsj Quindi il puntox, = |095/2(::—§j é un punto di minimo assoluto.

2. Stabilire linvertibilita della funzione f(x) =sin3x nell'intervallo [7—67%1 e nel caso

affermativo determinare I'espressione esplicitdadieinzione inversa.

Poniamo t = 3x. Pergs xsl—zT si ha gstsg—;, quindi y= f(t)=sint & invertibile in

] owero y=f(x)=sin3 e invertibile in {gl—g Inoltre si  ha

{53_”
2

arcsin(-y) + 7

t=f7(y) =arcsin(-y)+ 7 e quindix = f *(y) =

3
2X se0< xs1
2
3. Sia, per x=0, f(x)=jg(t)dt dove g(x) =<1 SE%S x<1. Stabilire il numero di
0
2 sex=1
1+ %

soluzioni dell'equaziond (x) —”Tﬂ :

Sia F(x) = f(x)—(%lj; occorre allora stabilire il numero degli zeri i nell'intervallo

[0,+0]. Poichég & continua in[0,+] alloraf, e quindiF, sono derivabili nello stesso
intervallo. Si haF'(x)=g(x)>0 in [O,+oo] da cui segue chi ¢ ivi strettamente crescente e

quindi ammette al piu uno zero. Si R40) = —(ﬂz 1) < 0; per studiare il comportamento i

per X — +oo occorre determinare 'espressionef gier x abbastanza grande. Per1 si ha
1/2

f(x)= j2tdt+jdt+j

1/2

~dt =t }/ +t] +2arctan]i:g—7—;+ 2 arctax.



Allora, Iin+1 F(X) = Iirr+1 f(X —(”Tﬂj :(%+7—9—(£21j :—i>0 da cui segue chié ammette

un unico zero iff0,+oo] .

e ) ~ gettcoskk
. Stabilire il carattere della serie numerEa—m

2 Jk?P-1 '
k
Sia t, = | settoostx) . settcoshk) | settedsh o 1e tmt =+, dal criterio
> X2 _1 2 2 K — 400

dell'integrale segue la divergenza della serie.




PROVA INTEGRATIVA DI CALCOLO 1 (A)
1. Determinare le due radici complesse e coniugatee w dell’equazionez*+1=0 tali che

(z-w)(z-W) =22 +/2z+1.

Z'+1= 0:>z—\/_1:>zk—co{—+—j+| CO%Z kgj k=0,1,2,% Allora si ha

zo=£(1+i), zizﬁ(—lﬂ), 22=—£(1+i), 23=£(1—i). QuindiW:zl=£(—1+i)
2 2 2 2 2
ev‘v:zz:—72(1+i).

3X SeOSXSE
3

2. Sia, perx=0, f(x):J'g(t)dt dove g(x) =<1 se%s x<In3. Stabilire il numero di

0

k" s«x=2In3

soluzioni dell’equaziond (x) = % +In3.

Sia F(x)=f(x) - (g+ln 3); occorre allora stabilire il numero degli zeri Einell'intervallo

[0,+0]. Poichég & continua in[0,+«] alloraf, e quindiF, sono derivabili nello stesso
intervallo. Si haF'(x)=g(x)>0 in [O,+oo] da cui segue chi ¢ ivi strettamente crescente e

2

quindi ammette al piu uno zero. Si Iﬁe(O)z—(§+ In 3) < 0; per studiare il comportamento di

F per x - +oo0 occorre determinare I'espressiond gerx abbastanza grande. PerIn 3 si ha

1/3 In3 3 1/3 n3 5
f(x)= jstdt+jdt+j3e' dt =t } tl. -3 ] ==+In3- 2.
1/3 In3 0 6

Allora, Iirr+1 F(x):lin) f(x)—(%+In3jz(—2+ln3)—(§+ln3}:—é>0 da cui segue ch&

ammette un unico zero {i©,+eo] .

3. Dimostrare o confutare le seguenti relazioni: pes 0, x> +0[x’] =dx] e x¥*+0o[x*] =d x] .

3 2

o[ x| _

La prima relazione & vera, infatti si lim ————— :Ilmo(x+o[1]) =0. La seconda relazione
x-0 X X —

2 2
@ falsa, infattilim LZ[X] =lim (1 + 0[1]) =1
X-0 X X-0

e ) © gettsini k
4. Stabilire il carattere della serie numeri aA

m V1+k?

k . -
_ settsin settsir k settsi L L
Sia J' t( dx = rﬁ( ) - (ﬂ) . Poiché I|m t. =+, dal criterio
1 1+ X 2 2 Ko e
dell'integrale segue la divergenza della serie.




PROVA INTEGRATIVA DI CALCOLO 1 (B)
1. Determinare le due radici complesse e coniugatee w dell’equazionez*+1=0 tali che

(2-w)(z-) = 7 ~22+1
Z'+1= 0:>z—\/_1:>zk—co{—+—j+| CO%Z kgj k=0,1,2,% Allora si ha

zo=£(1+i), zi—ﬁ( ~1+i), 22=—£(1+i), 23=£(1—i). Quindiw=20:£(1+i) e
2 2 2 2 2
_=23:§(1—i)
1
2X se0<x<—
2
2. Sia f(x)=jg(t)dt dove g(x)=-<1 se%5xsl. Stabilire il numero di soluzioni
0
1+22 sex=1
X

dell’'equazionef (x) _nTl'

Sia F(x) = f(x)—(%lj; occorre allora stabilire il numero degli zeri Einell'intervallo

[0,+0]. Poichég & continua in[0,+] alloraf, e quindiF, sono derivabili nello stesso
intervallo. Si haF'(x) =g(x) >0 in [0,+x] da cui segue chE & ivi strettamente crescente e

+ . . .
nz 1) < 0; per studiare il comportamento i

quindi ammette al piu uno zero. Si Fa(O):—(

per X — +oo occorre determinare 'espressionef gier x abbastanza grande. Per1 si ha
1/2

f(x)= jztdt+jdt+j

12

Allora, Iin) F(X) = Iirr+1 f(X —(”Tﬂj :(§+7—9—(”—;Lj :—i>0 da cui segue chié ammette

~dt =t T’Z+t]l/2+ 2arctarl]i :g—l—;+ 2 arctax.

un unico zero iff0,+o] .
3. Dimostrare o confutare le seguenti relazioni: pes 0, x*+o[x] =d x] e x*+o[x*] =dx] .

x* +o[x4]

La prima relazione e falsa, infatti si fian 2

=lim (1+o[1]) =1. La seconda relazione
Xx-0 X Xx-0

\ o X +o[x]
& vera, mfattﬂli%T —Ilmo(x+o[1])

~ gettcoshk
4. Stabilire il carattere della serie numerE *ﬁ )
Jk? -1

Sia t, J.settcoslﬁ )d = settco%l(lk)_ settcc(sl)' Poiché I|mt =400, dal criterio
VX2 -1 2 2 ke oo

dell’ mtegrale segue la divergenza della serie.




