SOL. PROVA INTERMEDIA DI CALCOLO 1
Collegio Didattico di Ingegneria Civile - 20 dicembre 2010
1

1. Tracciare il grafico della funzioné (x) = enx2,
D, =R"-{e?}. (x>0 in D,. f & derivabile inD,. im £(x)=1; lim f(x) =0;

X-|€e

lim f(x) =+c0; lim f(x)=1. f'(x)=&' f'(xX)<0 in D;. Quindi f & strett.
—2 X — +00 X

x- (e (In X+2)2 '
f)[ (Inx+2)+1]"
decrescente inﬁo,e‘z) e in(e‘2,+oo). f"(x) = (X)E(nx+ )j ] . £7(x)>0 in D, . Quindif
X (Inx+2)

& convessa irﬁo,e‘z) ein (e‘2,+oo) .

2. Calcolare il limite lim

n- +oo

| nsin(ij[n— n2+7} - n —7sir(§j
JmO(_l) In (1+ij Jm’(_l) In(1+ i)[n+ n® + 7}

. (3) (1
=(-21) im n+(\;i)2 +7 (%J In (En}lj

=0, perché passando alle funzioni associate e

n n

()
sin| —
ponendo x=1/t si ha lim X) =i

=lim =1,
s (3) o 3 “°°|n(1+1j t-0" In (1+t)

X

mentre dal teorema del confronto risulim ——~——=0
n- 4o n+ [nZ +7



3. Discutere, al variare del parametri realie 3, la derivabilita inl =(O,277) della funzione

lcosx| sexOl —{I—T §77}
2 2

f(x)=qa-1 sex:E , Classificando, se possibile, i punti di non dabilita.

L+1 sengn

Si ha Iirr)Tf(x) :Iim” |cosx| =0; quindi f & continua in7—2T solo se a =1. Analogamente

X X
2 2

. . e ies . . 3 _ . _ ..
|Ir£]” f(x) = Ilrr?]”,/|cosx = 0; quindif & continua |n? solo seff=-1. Sianoa =1e f=-1;

X X
2 2

. . . T . . 3T . -
in un intorno sinistro dIE e in un intorno destro d? si ha f(x)=+/cosx, quindi

f'(x) = —Sinx da cui seguelim f'(X)=-o e Ilim f'(X) =+c0; mentre in un intorno
2/ cosx w (z) . (Lﬂ]
2 2
T . . - 3T . - sinx
destro di— e in un intorno sinistro d— si ha f (x) =+/—-cosx, quindi f'(x) =——— da
2 2 2+/— COSX
cui segue lim f'(X) =+ e lim f'(x) =—-o. Allora, indipendentemente da e 3, f non
m 3
X— E X— 7

\ A / SR 7/ 4 . R . .
e derivabile mE ein - che sono punti cuspidali solo ee=1 e £ = -1 rispettivamente.

2

4. Siaa, = 1+n

ar Dimostrare, mediante la definizione, chey{a,} = 1.
n

2"

2
OnON, 128, infati 13270
3+n

. /2
prendere tutti i naturalin >,[——3.
€

;=321 |Inoltre e>0[N0N/a;>1-¢, infatti basta
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1

1. Tracciare il grafico della funzioné (x) =ehx2,
D, =R"-{€’}. f(\)>0 in D,. f & derivabile inD,. im f(x)=1; lim f(x) =0;

im (%) =+0; fim f(0=1. f'()=— % f(x<0 in D,. Quindif & strett.
x- () X oo x(Inx~-2)
2
f(X)|(Inx+2)+1
Sl )+1] . £"(x)>0 in D,. Quindif &

decrescente ifi0,e?) e in(e?,+w). f"(X)=
'ﬁ ) ( oo) ( ) xz(lnx+2)4

convessa ido,e‘z) ein (e‘2,+oo) .

2. Calcolare il limite lim 1 Bin(n)
) In(1+
n
sm(zj[n—\/nﬂs} —Bsu{zj
: n . n
lim 1 sin(n) = lim sin(n)
) In(1+ ) In(1+j[n+ n2+3J
n n
(2 1
sin(n) " n) |n - .
:(—6) lim =0, perché passando alle funzioni associate e
N +3 (Zj |n(1+1j
n n
sin( 2
ponendo x=1/t si ha lim — X jim ( ):1 e lim X =lim t =1,
foro (2 .ot 2t X 400 1) o In(1+t)
— In| 1+~
X X
sin(n
() _,

mentre dal teorema del confronto risultamn ——————~— =
n- +oo n+ [n2 +3



N W

3. Discutere, al variare del parametri realie 3, la derivabilita in| =(—

Ny

ﬂj della funzione

sinx] sexO1 -{ Or}
f(x)=<a+1 sex=0 , Classificando, se possibile, i punti di non dabilita.
£-1 sex=71r
Si ha Iirr?) f(x) :Iimo |sin x| =0; quindi f € continua in0 solo sea =-1. Analogamente
lim f(x) =lim |sin x| =0; quindif e continua in7 solo sef=1. Sianoa=-1e f=1;inun

intorno sinistro di 0 e in un intorno destro dir si ha f(x)=+/-sinx, quindi
—COSX

f'(X) =———— da cui segudim f'(x) =—c e lim f'(x)=+c; mentre in un intorno destro
O gudim f'(x) lim ' (x)
di 0 e in un intorno sinistro dir si ha f(x) =+/sinx, quindi f'(x)= co§x da cui segue
2+/sinx

lim f'(X) =+ e lim f'(x)=-c0. Allora, indipendentemente da e £, f non e derivabile in
x-0" X T

0 e in 77 che sono punti cuspidali solo ee= -1 e S =1 rispettivamente.

2

. Siaa, = 3+n Dimostrare, mediante la definizione, dné{a,} =1.

1+n? "’

2

OnON, 1<a, infatti 1<> "
1+n

prendere tutti i naturaln > /2—1.
€

=1<3. Inoltre Oe>0[N0ON/a, <l+e, infatti basta



SOL. PROVA INTERMEDIA DI CALCOLO 1
Collegio Didattico di Ingegneria Civile - 21 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné(x):ln(3—ex)+ex. (Sugg.: f(1.08 = Q).
D; =(-%,In3). f(0)=In2+1=1.7. f & derivabile inD,. lim f(x) =In3; lim f(x)=-o

x-(In3)

X

e f'(x)>0in (-»,In2), f'(x)<0in (IN2,In3) e f'(x)=0 in In2. Quindif

2—-e

f'(x)=
() 3-€e
& strett. crescente if-e,In 2), strett. decrescente {in2,In3) e x=In2 & punto di massimo

assoluto (In2) = 2). f"(x)=e—xz(ezx—6ex+6); f"(x)>0 in (—oo,ln(B—x/é)),
(I:”.—eX

£"(x)<0 in (|n(3—J§),|n3) e f"()=0 in x=In(3-+/3). Quindi f & convessa in
(—oo,ln(S—\/_S)) ,f & concava ir(ln(3—\/:_3) ,Ins’) e x:In(3—\/§) = 0.24 & un punto di flesso
f(3-Inv3)=1.82

2 n
(1— co&lj Ir(e3 +1j
n n

2. Calcolare il limite lim

n- e Jn+4
2 n 2
(1—00&) Ir(e3+1j n(l— co&lj Ir6e3+1j
lim n NJ_ = lim A n =0, perché passando alla
s Jn+4 s Jn+4

funzione associata, ponenda=1/t e applicando la regola di de [I'Hospitadi ha

s, 1
_ 1Y _ . (1-cog)’ : . In(e +nj
lim x|1-cos=| = lim = lim2( 1~ cos) sin= |, mentre lim ———==0.

X 4o X t-0° t -0 ' n-+ o n+4

3. Discutere, al variare del parametro reale, la derivabilita in R della funzione
sin(3x
f(x)= X +\/N Sex# O, classificando, se possibile, i punti di non dabiNita.
a+l sex= C

Si hallm f(x) —Ilm( +\/7j =lim [Bng( 3() +\/Nj =3; quindif & continua in0 solo

sin
se g=2. Sia a=2; in un intorno sinistro di0 si ha f(x)= ( )+\/ =X, quindi

3xcoq X)- sif 8) 1

Fix= 2 2 x

da cui segudin(} f'(X) = -0, poiché per la regola di de



3xcoq X)- sin R
I'Hospital lim S( ) I{ ):—glim sin(3x)=0; mentre in un intorno destro @ si

X0 Na 2 x-0
3xcoy 3()2— si{ 3) L L
X 2Jx
Iirg f'(X) =+ . Allora, indipendentemente da, f non & derivabile in0 che & punto

da cui segue

ha f(x):ﬂ:‘%&, quindi f'(x) =

cuspidale solo se =2.

2
: SiaA:{xDR/x:;—ZZ,DnDN}. Dimostrare, mediante la definizionelJDA.
n

06 >0 ON/2-6<a, <2, infatti basta prendere tutti i naturai> '/2 -2.



SOL. PROVA INTERMEDIA DI CALCOLO 1
Collegio Didattico di Ingegneria Civile - 21 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné (x) :In(2—ex)+ex. (Sugg.: f(0.61)= 0).

D, =(-»,In2). f(0)=1. f & derivabile in D,. lim f(x)=In2; Ii(m)_ f(X) =00,
X— —o0 x-(In2

1-¢€"
2-e
crescente in(-w,0), strett. decrescente if0,In2) e x=0 & punto di massimo assoluto.

X

e
(2-¢)
(In(Z—\/E) ,In 2) e f"(xX)=0 in x:In(Z—\/E). Quindif & convessa iré—oo,ln(Z—\/_Z)), fe

F'() =

e f'(x)>0in (-»,0), f'(x)<0in (0,In2) e f'(x)=0 in 0. Quindif & strett.

X

f"(x) =

2

(¥ -4e+2);  '(0>0 in (—oo,ln(z—fz)), () <0 in

concava in (In(z—\/i),lnz) e x:In(Z—\/E)::—O.SE € un punto di flesso
f(3-1nv3)=0.9¢
J\

2 n
(1— co&lj Ir(e2 +1j
n n

2. Calcolare il limite lim

- +os Jn+1
1)? 1) AN 1
(1—00&) Ir(e2+j n(l— Co&j I6e2+j
lim N )= lim n n =0, perché passando alla
n- e Vn+1 N e vn+1

funzione associata, ponenda=1/t e applicando la regola di de [I'Hospitadi ha
(1—cost)2

, 1
12 In(e +nj
lim x(l—cos—j = Iimf: lim 2(1— c0$) sih= (, mentre lim ——~<%=0.
X - +00 X t-0" "

t-0 n- +oo ,/n+1

3. Discutere, al variare del parametro reale, la derivabilita in R della funzione
sin(5x)

- |x| sex# C

f(x) = , Classificando, se possibile, i punti di non debiita.

X
a-1 sex= (

Si halim f(x) :Ixi[no(%)f)()—ﬂj :Iimo[w— |x|j =5 ; quindif & continua in0 solo

X—

sin( 5x
se g=6. Sia a=6; in un intorno sinistro di0 si ha f(x)= ( ) A =X, quindi

_5xcof %) sif &) 1 '

NG 2J-x

(%)

da cui segueling_ f'(X) =+, poiché per la regola di de



5 X)- sin X
I'Hospital Iirro1 xcog{ )2 i &) = —2—25|irgsin(5x) = 0; mentre in un intorno destro @i si
X— X X
in( 5x 5 ) - sin X
ha f(XFM—\/;, quindi  f'(x)= xcoi )2 S"( )— L da cui segue
X X 24/x

lim f'(X) = - . Allora, indipendentemente da, f non € derivabile inO che & punto
x-0"
cuspidale solo se =6.

_ 2

: SiaA:{xDR/x:2+—2r]2,DnDN}. Dimostrare, mediante la definizione, ODA.
n

06 >0NON/-2<a, <-2+9, infatti basta prendere tutti i naturai> ‘/2—2 .



