SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA (A1)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné (x) = arctar( ex i ij .
e [—

D, =R-{0}. f & derivabile in D,. f(X)<0 in (-,0) e f(x)>0 in (0,+w).

lim f(x) =arctan(-d=-1.;  lim f(x)=IZT=O.78; lim f(x)=ig=il.57 perché
X — —00 X — +oo X0
lim € +2:ioo. f'(x)=2l, f'(xX)<0 in D,. Quindi f & strett. decrescente in
x-0" @ =1 267 +2e°+5
3" (26% -5
(~0,0) e in (0,+%). f"(x)= ( )2, f'(9<0 in (-e,0)0(0,InV'572),
(26 +2¢" +5)

£"(x) >0 in (In\/5/2,+oo) e f"(x)=0 in x=Inv/5/2= 0.4€. Quindif & concava ir{, 0)
e in (O,In\/5/2), f € convessa ir(ln\/5/2,+oo), x=In+/5/2=0.4€ € un punto di flesso

f(lnﬁ)zlA.
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2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite I|m+( > .

X-0
lim | ——— =lim e*
X

X0 2 N
+ @sinx
lim %In(l ; j:O sea < Q. Siaa >0. Allora si ha
x-0" X
3, (1 3In(1+§ j 0
+ SInX
lim —aln( ° j = [0 ovvero lim ————==—. Per la regola di De I'Hospital si ha
x-0" X x-0" X 0
3In(1+e j . 0 sea<l
im =3lim —— _=13/2 sea=1
X 0" X X 0" (1+ esmx)axa
to  sea>1
1 sea<1

+esinx 3/
Quindi lim 5 =Je¥? sea=1.
X- 0"
+o0 seq > 1



3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di

(-0’
A:{XDR/X:(%j ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresiipA e I'inf A.
n

A=BOC, con B:{XDR/X:Z iz,DnDN} e C={xOR/x=2n+10n0ON}. Gli
n
elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementi @i Quest'ultimo é illimitato

superiormente, infattitIM >0, (hON/2n+1> M; basta prendere tutti g > M 1. Poiché

tutti gli elementi diB sono positivi esso e limitato inferiormente dah@ € anche il suo estremo

inferiore, infatti e >0,ChON/

2n+2
illimitato superiormente éenf A=0.

<g; basta prendere tutti g|h>2i—1. Quindi A e
€

n

n+l *

X

4. Dimostrare che[InON, si ha Dxin =-
X

L s . . - . _ - 1 n
Pern=1 la proprieta e verificata. Sia verificata per wtjgolarenJN cioé D, — =———,
X X
- 1 n+1 .
si dimostra anche chB, —- = ———. Infatti
X X

1 1 1\.1, 1/ 1)_ A 1 _ R+
DXF:DX(_nE&j:DX(_an_+_n[€__2j:_xn+2_ v

X X X



SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA (A2)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

"+
1. Tracciare il grafico della funzioné (x) = arccotarE ZX Zj.

D, =R-{0}. f & derivabile in D,. f(X)>0 in D,. lim f(x) =arccota - 2= 25
+2

eX

lim f(x) 2520.78; lim f(x)=m e lim f(x) =0 perché lim =00,
X o0 4 X—0 x-0* x-0t @ =1
vron 3e* e : e s . ,
f'(X) S P s TG f'(x)>0 in D,. Quindif & strett. crescente ift-0,0) e in (0,+).
3e*(5- 2*
£7(x) = [ )2; £"(x) >0 in (—oo,O)D(O,In\/S/Z), £"(x) <0 in (In\/5/2,+oo) e
(26 +2¢" +5)

f"(x)=0 in x=In+/5/2= 0.4€. Quindif & convessa if-,0) e in (O,In\/5/2), f & concava
in (In \/5/2,+oo), x=In~/5/2= 0.4€ & un punto di flessd (In \/5/2) =1.4
J
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2. Calcolare, al variare del parametro realeil limite lim :
x-0"

. 2 4 X 2/x7 . x%m[?rfmj
lim : =lime

Xx—0" X0

+ inx
lim %In 2 j =0 sea < C. Siaa>0. Allora si ha
x-0" X
2 2+ 5" 2In(2+f j 0
+
lim —In = [0 ovvero lim ————<= =—_ Per la regola di De I'Hospital si ha
x-0" X9 3 x-0" X7 0
2In(2+55 j i 0 sea <
im—— > J=2mn5im > __)2/3)n5 ser=:
x-0" X x-0" (2+ 53Inx)axa—1
+00 sea > 1]
N2 1 sea<l1
Quindi lim (2+53 j =J5%% sea = 1.
x—0"

+o0 seq > 1



3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di
A={xDR/x=(n+1)(_l)n ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresiipA e I'inf A.

A=B[C, con Bz{xDRlxzzi,DnDN} e C={xOR/x=2n+10n0N}. Gli elementi
n

di B sono tutti strettamente minori degli elementCdiQuest’ultimo é illimitato superiormente,

infatti OM >0, (hON/2n+1> M; basta prendere tutti gh > M 1. Poiché tutti gli elementi

di B sono positivi esso e limitato inferiormente dah@ € anche il suo estremo inferiore, infatti

(e >0,[h0N /2i <g; basta prendere tutti gh >2i. Quindi A é illimitato superiormente e
n €

inf A=0.

4. Dimostrare che[In0ON, si haD, x" =nx"".
Pern=1 la proprieta & verificata. Sia verificata per wtigolaren ON cioé D, x" = X", si
dimostra anche ch®,x"" = (A +1)x". Infatti
D X" = Dx(xﬁ D() = Dx(xﬁ)D<+ X"=Ax"+x" =(A+1)x".



SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA (B1)
Collegio Didattico di Ingegneria I nformatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné(x) = x—+/e*+8. (ugg.: f (x) #0 [OxODy).
D, =R. f e derivabile in  D;. lim f(x) =-o0. lim f(X) =c0o—o0;

X — +oo X — +oo X2

lim f(x) =Ilim x(l— € +8} =—co perché applicando due volte la regola di de I'Hta$si

X

* +
ottiene lim 8:+oo. Dal suggerimento segue chigx) <0 in D,. f’(x):l—e—;
X — +oo X 2 [ex+8

f'(x)>0 in (-e,In8), f'(x)<0 in (In8,+) e f'(x)=0 in x=In8. Quindif & strett.

crescente in(-«,In8), strett. decrescente {{in8,+»), x=In8 & punto di massimo assoluto,
e” +16e"

a(e*+8)Ver +8

-6 -4 -2 2 4 6 8

f(In8)=-1.7. f"(x) =~ ; £"(x)<0 in D, . Quindif & concava irD, .
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2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite Iirg x‘j”z(eX —wll—(ln(x+1))2).
Iirg x"”z(eX —./1—(In(x+1))2j =0 sea = (. Siaa <0. Allora si ha
2
e —1-(In(x+1
lim x"”z(ex—Jl—(ln(x+1))2j=oom owvero lim (_ ,2( ) =9 Per Ia regola di
X0 x- 0" X7 0

De I'Hospital si ha

. In(x+1)
2 e 2 |0 sea>-=
e —1-(In(x+1)" (x+1)y/2-( In(x+ D)

lim — =lim — T =11 sea=-2.
x-0" X X0 (-a12)x toseq < -2

0 sea>-z

Quindi Iirgx"’z(ex— 1—(|n(x+1))2j: 1 seaq=-2

i +oseq <-2

3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di

1
Inn+1

(-)
A={XDR/ x:( j ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresilpA e I'inf A.

A=BOC, con B:{XDR/x=—,DnDN} e C={xOR/x=In(2n-1)+10n0N} .
In(2n) +1

Gli elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementiGliQuest’ultimo e illimitato



eM—l +1

superiormente, infatttiM >0, EhDN/In(Zn—l)+ 1> M; basta prendere tutti gh >
Poiché tutti gli elementi dB sono positivi esso e limitato inferiormente dah@ @ anche il suo
fe=1
0 <g; basta prendere tutti gln> ¢ .
In(2n)+1 2

Quindi A ¢ illimitato superiormente if A=0.

estremo inferiore, infattile >0,ChON/

. Dimostrare che[JnON, la somma dei primh numeri dispari & uguale .
Pern=1 la proprieta & verificata. Sia verificata per wartigolaren 0N cioe > (2k -1) =n?,
k=1

n+l
si dimostra anche ch®_ (2k —1) =(n + 1)°. Infatti
k=1
S(2k-D=X(&-+(@+)=n’+ 2+ E(n+ ).
K=

k=1 1



SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA (B2)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné (x) =+e* +3-x. (ugg.: f(x)#O OxODy).
D, =R. f e derivabile in  D;. lim f(X) =+, lim f(x) =c0o—c0;

X — +00 X — +00

lim f(x) =Ilim x( € 23 —1} =+co perché applicando due volte la regola di de I'Hia$si
X

X X

ottiene lim € +3:+oo. Dal suggerimento segue chigx)>0 in D,. f'(x):e——l;
2\/e"+3

Xotw Y
f'(x)<0 in (-»,In6), f'(x)>0 in (In6,+o) e f'(x)=0 in x=In6. Quindif & strett.
decrescente if-c,In6), strett. crescente ifin6,+w), x=In6 & punto di minimo assoluto,

e +6e"
a(e* +3)Ve +3

f(In6)=1.8. f"(x) = ; £"(x)>0 in D, . Quindif & convessa iD; .
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2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite lim x*"3 (3* - 1—(In(x+1))2j.

2 4 6 8

x-0"

lim x‘”3(3X —./1—(In(x+1))2)= 0 sex= (. Siaa <0. Allorasi ha

3 - In(x+
lim x"’3(3x— 1—(In(x+1))2j=oo[0 ovvero lim (_ ,3( ])) Per la regola di
Xx—0" X0 X7 O
De I'Hospital si ha
In x+1
- 3 In3 + seq >3
31 (In(x+3)" (x+3)y2=(In(x+3)
lim s =lim — =¢In3 sea=-3.
0 X 0 ( a/3 +o0 sSea <-3
0 seq >-:

Quindi lim x"’S(BX— 1—(In(x+1))2j: N3 ser=-7
x-0"
+oo  seqa<-3
3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di

A={xDR/x=(In n+2)(_l)n ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresiipA e I'inf A.

1t
In(2n-1)+ 2
Gli elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementiGliQuest’ultimo e illimitato

A=BOC, con B:{XDR/X: ,DnDN} e C={xOR/x=In(2n)+2,0n0N} .



M -2

superiormente, infattiCIM >O,EhDN/In(2n)+2> M; basta prendere tutti gI'n>e

Poiché tutti gli elementi dB sono positivi esso e limitato inferiormente dah@ @ anche il suo

le=2
estremo inferiore, infattile >0, ChON /; <g¢; basta prendere tutti gh > ¢ +1.
In(2n-1)+ 2 2

. Dimostrare che[InON, la somma din conn® & un numero pari.
Per n=1 la proprieta & verificata. Sia verificata per wartigolare nON cioé n+n° =2k, si
dimostra anche chfn +1) + (A +1)° = 2h. Infatti

(A+1)+(A+1)° =A+1+n*+ A+ 1=n+n°+ qn+ }= Fk+n+ )= B.



SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA (C1)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné (x) = In(eX _gj :
e [—

D, =(-»,In2)0(In3+x). f(0)=In1/2)=-0.7. f(x)>0 in (In3,+x), f(x)<0 in
(-e,In2). f & derivabile inD, . XILr[lmf(x):In(2/3)=—0.4. lim f(x)=0. lim f(X)=-o0,

X +oo x-(In2)"
xji(ms)* f(X) =+00. f'(X) =—(ex_2()a(ex_3) . T'(x)<0 in D, . Quindif e strett. decrescente in
er_6 ex
(=e,In2) e in (In3,+0). f"(x)= ( ) ; £"(¥)<0 in (-,In2), f"(xX)>0 in

le-3(=-3]

(In3,+w) . Quindif & concava ir{~x,In 2) e convessa iffin 3,+c)..

L

e 1 2 3
-2

-4

-6

2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite lim x*’ (1+ sin(gj— co —ZJ
X — +oo X X

X — +oo X

lim x*’ [1+sin(§j— coi/éj = 0 s@&< .Siaa>7.Allora, ponenda <£, si ha
X X

(1+ sin( &) - cos/_ﬂ)

lim - =—. Per la regola di De I'Hospital si ha
t-0° t? 0
siny 2
. 8coq &)+ 0 sea< ¢
1+sin( 8)- cos/ 2 J
im ( 2_7 =lim H_SZt =49 sea=8.
t-0' t -0 (a-7)x
+ooseq > €
8 5 0 sea< €
Quindi lim x"‘7(1+sin(—j—cos\/:j: 9 ser= &
X X +oosea > 8

3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di

n

(-0
A:{xDRlx:( 1+1j ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresuipA e I'inf A.

A=BUOC, con B:{XDR/XZ%H’D”DN} e C:{XDR/x=22”‘1+1,DnDN}. Gli

elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementi Qi Quest'ultimo é illimitato
superiormente, infatti OM >0, (nON/2*"*+1>M; basta prendere tutti  gli



n>logz(M—1)+1

. Poiché tutti gli elementi d sono positivi esso e limitato inferiormente da

0 che e anche il suo estremo inferiore, infaki>0, (O N /

. log, (1/ -1)

22n1+1<a; basta prendere tutti gli

. QuindiA ¢ illimitato superiormente mf A=0.

, : A, . _n(n+1)(2n+1)
. Dimostrare chelIn[ON, la somma dei quadrati dei primi numeri naturali &

Per n=1 la proprieta € verificata. Sia verificata per urartgolare nON cioe

n nin n+l n n
D k?= n(n+1)(2n+1) , si dimostra anche ch® k’ _(A+3)(n +62)(?ﬁ+ 3 . Infatti
k=1 k=l
6 6

:ijz :§k2+(ﬁ+1)2 :ﬁ(ﬁ+1)(2ﬁ+])+(ﬁ+l)z:(ﬁ+])ﬁ(2ﬁ+ ]); gn+ :):(ﬁ+])2ﬁ2+—7ﬁ+6

2n+3)(n+2)
6

(ﬁ+1)(



SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MATEMATICA (C2)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné(x) =In ( ex ;;j :
e

D, =(In2,+»). f(x)<0 D,. f & derivabile in D,. Ii(myf(x):—oo. lim f(x) =0.
Xx-(In2 X— +oo
4e* . o . —4e* (ezx + 4)
f'(X) =—; R f'(xX)>0 in D,. Quindif & strett. crescente iD,. f"(X)=——————;
e —

=)

f"(X) <0 in D, . Quindif & concava irD;, .

15 2 o 3

-1

. e _ (7 6
2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite lim x* 5(1+sm(—]— co —J.
X400 X X

X — +0o X

lim x”‘5(1+sin(zj— COS\/EJ = 0 se&r< . Siaa>5. Allora, ponenda <1, si ha
X X

(1+ sin( ) - COS/_G)

Iirg e =0 Per la regola di De I'Hospital si ha
to
inV &
. 7cos(1)+337 0 sea< €
1+sin( 4)- cos/ 6 N
im 1750 2_5 = lim Bt 110 sea = 6.
t co (a-5)x
+ooseqa > 6
. 5 0 sea< ¢
Quindi lim x"‘5(1+sin(—j—cos\/:]: 10 se =
X X +ooseq > 6

3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di

A={XDR/ x=(3+2)" ,DnDN} e, Ia dove limitato, per determinaresiipA e I'inf A.

A=B0OC, con B:{XDR/x=32%+2,DnDN} e C={xOR/x=3"+20n0N}. Gli

elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementi @i Quest'ultimo é illimitato

log,(M -2
superiormente, infatttJM >0, (nON /3" + 2> M; basta prendere tutti g >%.

Poiché tutti gli elementi dB sono positivi esso e limitato inferiormente dah@ @ anche il suo

1

estremo inferiore, infatti Ds>O,D1DNl3zT+2<a; basta prendere tutti gli

. log, (1 -2)+1

5 . QuindiA é illimitato superiormente inf A=0.



2
n(n+1
4. Dimostrare che[InJN, la somma dei cubi dei printi numeri naturali € ( )] .

Per n=1 la proprieta e verificata. Sia verificata per urartigolare nON cioé

o [+ o [(A+)(A+2)]
o [nln+3] (-30+2)

, Si dimostra anche chE k3= . Infatti

k=1 k=1

éks :kzn:;k3+(ﬁ+1)3=[ﬁ(ﬁ;-1)] +(ﬁ+1)3:(ﬁ+nzw:(ﬁ+j)2ﬁ2+1ﬁ+4




SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MAT.E CALCOLO 1(D1)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné(x) = (x-2) In|x~ 2.
(x=2)In(x-2) sex> Z
(x-2)In(2-x) sex< Z
(L,2)O(374+), f(x)<0in (-,)0(2,3, f(x)=0 in x=1 e in x=3. f & derivabile in

In(2-x
D;. lim f(X) =—co. lim f(X)=+c0. Iirr; f(X) =00do, lim M:E, con la regola di De
X — —00 X — +00 X 00

x-21/(x~2)

o In(2-x) _ o

I'Hospital si ottienelim ———= =1lim (x-2) =0. Analogamente si ottienbm f(x) =0.
X—2 1/()(—2) X2 x-2"

D, =R-{2}. f(x)={ f(0)=-2In2=-1.3¢. f(x)>0 in

NN

{In(x—2)+l sex >
f'(x) =
In(2-x)+1 sex<
U

(2—e‘1,2) (2,2+e‘1), f'(X)=0in x=2-€e™ ein x=2+¢€". Quindif & strett. crescente in

(x>0 in (-e,2-¢")0(2+e™ 40}, f'(x)<0 in

NAY

(—oo,2—e‘1) e in (2+e‘1,+oo) ; f & strett. decrescente (ﬂ—e‘l,z) e in (2,2+ e‘l); x=2-¢"
e un punto di massimo relativof (2—e‘1):1/e= 0.37) e x=2+€" & un punto di minimo
relativo (f (2+e‘1) =-1/e=-0.37).

OxOD,, f"(x):iz; f"(xX)<0 in (-,2), f"(x)>0 in (2,+). Quindif & concava in
=

(-,2) e convessa ifi2,+x).

-15

2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite lim X3 (1+sin(7x)— cos/ 6()

X-0

lim x""3(1+sin(7x)— cos/_&): 0 se> .Siaa<3.Alora

x-0"
1+sin( 7) - cos/ &
( ) :%. Per la regola di

lim x*~° (1+sin(7x)— cos/_&) = o0 [J(, ovvero lim

x50 X0 x>
iny/ 6x -

0

1+sin( 7) - cos/ & _ i 7ood )+ V/6X e

4 Jm. (3-a)" =110 sea = 2.

De I'Hospital si halim
0 +ooseq < 2
0 sea> -
Quindi lim x°(1+sin(7x) - cos/ &)=1 10 se =
tooseq < 2



3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di
1

Jn+1

A=BUOC, con BZ{XDR/X:

(-9’
A= xD]R{/x:( j ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresiipA e I'inf A.

,DnDN} e C:{XDR/xzx/Zn—1+1,DnDN} . Gli

1
v2n+1
elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementi @i Quest'ultimo é illimitato
superiormente, infatti [OM >0,[(h00N/+2n-1+1> M; basta prendere tutti dli

2
M-1) +1 . - . e e o
n >%. Poiché tutti gli elementi d8 sono positivi esso e limitato inferiormente da O

che & anche il suo estremo inferiore, infaiti>0,Ch(ON /

<g; basta prendere tutti gli

1
J2n+1

(1/8—1)2 e . :
>——7" QuindiA ¢ illimitato superiormente mf A=0.

n

n(n+1)(2n+1
4. Dimostrare che[InN, la somma dei quadrati dei primi numeri naturali & ( )( ) .

Per n=1 la proprieta e verificata. Sia verificata per urartgolare nON cioe

n Nnin n+l n n
> K :n(n+1)(2ﬁ+3) , si dimostra anche ch® k’ :(n+1)(n+2)(?ﬁ+ 3

k=1 k=1

. Infatti

Sk = ke H(n+)’ =ﬁ(ﬁ+1)6(2ﬁ+])+(ﬁ+1)2 LGl ])6+ gn+ :):(ﬁ+])—2ﬁ2+gﬁ+6
E_ﬁl+1) (k2_1ﬁ+3)(ﬁ+ 2) |
6




SOL. PROVA INTERMEDIA DI ANALISI MAT.E CALCOLO 1(D2)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

1. Tracciare il grafico della funzioné(x) = (2-x)In|2-x].
(2-x)In(x-2) sex> Z
(2-x)In(2-x) sex< Z
(=0,1)0(2,3, f(x)<0in (1,2)0(3+w), f(x)=0in x=1 einx=3.fe derivabile inD, .

In(2-
im0 =40, fim f() =~ lim (9 =05, im m2%)
X =00 X +00 X-2" Xﬂ?l/(z—X)

D, =R-{2}. f(x)={ f(0)=2In2=1.3¢. f(X)>0 in

0 .
=—, con la regola di De
(o0]

I'Hospital si ottienelim w =lim (2 -x)=0. Analogamente si ottieném f(x) =0.
xﬁ2‘1/(2—x) X2 x-2"
—-In(x-2)-1 sex> Z
f’(x):{ (x-2) X e (>0 in (2-e%2)0(22+e?), (<0 in

~

~In(2-x)-1 sex< Z
(—oo,2—e‘1) a (2+e‘1 ,+oo), f'(X)=01in x=2-€" ein x=2+€". Quindif & strett. crescente
in (2—e‘1,2) e in (2,2+e‘1); f & strett. decrescente i(1—oo,2—e‘l) e in (2+e’1,+oo);
x=2-¢e' & un punto di minimo reIativof((Z—e‘l) =-1/e=-0.37) e x=2+¢€" & un punto
di massimo relativo { (2+e‘1) =1/e= 0.37).

OxOD,, f"(x):—iz; f"(x)>0 in (-»,2), f"(x)<0 in (2,+»). Quindif & convessa in
X_
(-,2) e concava irf{2,+e).
15y

0.5

1\/2 3 4

-0.5

-1

2. Calcolare, al variare del parametro realgil limite lim x77® (1+sin(4x) - cos/ 5()

X-0

Iirg+x”‘6(1+sin(4x)—cos/_5<): 0 se> .Siaa<6.Allora
1+sin(4x)- cos/ & _0

lim x*~° (1+sin(4x)— cos/ 5() =0 [J(, ovvero Iin; . Per la regola di

.t NG 6
in\/&
§7 0 sea>5
. 1+sin(&X)-cos/ & 4cog &)+ Bx
De 'Hospital si halim - =lim — =<9/2 sea=t.
x- 0 X x-0" (6—0’)X
+0 seqa <5
0 sea>5
1+sin( 4x)— cos/ &
Quindi Iirg ( 2_0 =:9/2 sea =t
X~ X

+o0 sea < 5



3. Utilizzare le definizioni per stabilire la limitatea o meno (superiore ed inferiore) di

-1)"
A:{XDR/X:(\/H +3)( ! ,DnDN} e, la dove limitato, per determinaresilpA e I'inf A.

A:B[KLconBz{xDR/x: ,DnDN}eaC:{xDR/x:JZ§+aDnDN}.Gn

1
V2n-1+3

elementi diB sono tutti strettamente minori degli elementi @i Quest'ultimo é illimitato

M -3)°
superiormente, infattiOM >0, (nON/+/2n+3> M; basta prendere tutti glh>%.

Poiché tutti gli elementi dB sono positivi esso € limitato inferiormente dah@ & anche il suo

1
Vv2n-1+3

. QuindiA é illimitato superiormente mf A=0.

estremo inferiore, infatti e >0,[hON/ <g; basta prendere tutti gli

(1e-3)° +1
2

[n(n +1):|2 |

Per n=1 la proprieta e verificata. Sia verificata per urartgolare nON cioe

o [0+ et o[+
S [0+ (4202

4. Dimostrare che[InN, la somma dei cubi dei printi numeri naturali

, Si dimostra anche chE k3= . Infatti

k=1 4 k=1

2
n n(n+1 =2 A YA =
;k3:;k3+(ﬁ+1)3:|:n(n4'." ):I +(ﬁ+1)3:(ﬁ+1)2n +44(-n+1):(ﬁ+])2n +1n+4




SOLUZIONI DELLA PROVA INTERMEDIA DI CALCOLO 2 (D1)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

2 2
: . —(cosx
1. Calcolare il seguente Ilmltham%
x=0 x smh(x )
2 t4 2

Per t - 0 si ha, cost= 1%+Z+OE] et=1+t+%+o[t2], sinht =t+oft]. Con le

2 X4

2
opportune sostituzioni si ha per— 0, (cosx)’ :(1—% +Zl+o[X4 ]j =1- x2+%x4+o[x4],

4
2 X . . . .
e* =1-x? ++ o[x*], sinh(x*) = x> +0[x’]. Sostituendo si ottiene

1, . 1

-x2 2 —X"+0[x —+d1
Iime _(COSX) =lim © [ ]=Iim 6 s .
- 2 1 2 - 4 4 - )
x-0 smh(x) x-0 x*+0[x] x-01+01] 6

2. Determinare le soluzioni nel campo complessbetplazione2(z+z)-3Im(z) =2 - 32|2 :
Posto z=x+iy, I'equazione diventadx—3y =—2x>— 4y*+ 2xy. Quindi si ottiene il sistema
4x—-3y=-2¢ - dy°
o-e
y =0 si ha4x=-2x* cha & soddisfatta petr=0, x=-2. Quindi le soluzioni dell’'equazione

. Perx=0 si ha—-3y=-4y* cha & soddisfatta pey=0, y=3/4. Per

sonoz =0, Zz:%, z,=-2.

3
: : o - (1
3. Determinare il carattere della seguente serie nmm@ln(ksm(ED :
k=1

(sm(h)]
3 l h
Dal criterio del confronto asintotico si hdim k”ln(ksin(%)j :3Iim—:(—)

K o0 h-o" h? 0

(e >0). Passando alla funzione associata e applicandait@a regola di De I' Hospital si ha

| (&nxj
X . 1 X XCOSX— Sirx . X COZ— Sim . )
3I|m—:3I|m 5 =3lm———=-3lm——F—=——

x-0" X7 x-0" ax? sinx X x-0"  gxt -0 g (a+1)x 2
se a =2. Allora la serie converge.

72
4. Calcolare il seguente integrale definij'o| x| cos{|X| + x) dx.

-
2 ml2 mi2

j|x|cos(|x|+x dx j ~X cog—X+X) dx+ J' x cobx+x)dx =—jxdx+ j X CcOS@X =

270 2 n/2 _
X +1xsin2x ——J' sin 2<dx—n2—1.
2 . 2 2

0



SOLUZIONI DELLA PROVA INTERMEDIA DI CALCOLO 2 (D2)
Collegio Didattico di Ingegneria Informatica - 22 dicembre 2010

2
osx) —e
1. Calcolare il seguente Ilmltham()—
x~0 2x? smh( )
2 t4 2

Per t - 0 si ha, cost= 1%+Z+OE] et=1+t+%+o[t2], sinht =t+oft]. Con le

2 X4

2
opportune sostituzioni si ha per— 0, (cosx)’ :(1—% +oato x* ]j =1-x° +E3x4+o[x4],
4
e¥ =1-x% +XE +0[x"], sinh(xz) = x*+0[x*]. Sostituendo si ottiene

2_ - — X" +qX —+ 1
||mm ||m12—0[]_ —lim 12 q:] —i

X0 Dx? sinh(xz) x-0  x*+0o[X"] x-0 1+d1] 12°

2. Determinare le soluzioni nel campo complessbedglazione3(z+Zz)+ 2Im(z) = 22 +|z|2.
Posto z=x+iy, I'equazione diventabx+ 2y = 3*-y*+ Adxy. Quindi si ottiene il sistema
6X+ 2y = X° - y?
oes
ha 6x = 3x* cha e soddisfatta per=0, x=2. Quindi le soluzioni dell'equazione sorm=0,
z,=-2,2,=2.

. Perx=0 si ha2y =-y* cha & soddisfatta pgr=0, y=-2. Pery =0 si

5
: : L - (1
3. Determinare il carattere della seguente serie nmm@ln(ksm(ED :
k=1

ko oo h-0' h* 0

(e >0). Passando alla funzione associata e applicandait@a regola di De I' Hospital si ha

sin(h)
1)) " 0
Dal criterio del confronto asintotico si hdim k”ln(ksin(ED =5Iim——%=—

| (&nxj

X . 1 X XCOSX— Sirnx . X COS— SiR . SR
S5lim———+=5Im—~-— 5 =5lm———7—=-5lm—F——u=——
x-0" X x-0" Xt sinx X x-0" X xﬂ0*a(a+1)x 6

se a =2. Allora la serie converge.

2
4. Calcolare il seguente integrale definitf) X cos(|x| - x) dx.
-2

2 2 ml2
j |x|cos(|x|— dx— j ~X cog—X—X) dx+ j X cofx—x J' X cosaix+ J' xdx =
—71/2 -ml2 -ml2

—lxsinZX +21 .[ sin Xdx+— :u.
2 2 8

-ml2 -71l2 0



