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Esercizio 1. In ciascuno dei seguenti casi, determinare, l'inverso degli elementi
assegnati nel campo assegnato:

a.Q(a) con o® —5a —1 = 0;
a+1 o +a+1 2+ a;
b. Q(A) con X3 —2\ —2=0;
20\ A+3 AP
c.Q(&) con 2 +¢+1=0:
a+b6 a,beQ, ab# 0;
d.Fi3(¢) con ¢(*+ G+ 2+ +1=0,

¢t teN.

Esercizio 2. Determinare il polinomio minimo di: su F' in ciascuno dei seguenti
casi:

— _ _ 1+V5.
b.E=Q(r) con ¥ =3r+2, F=Q p=2r2—7+2;
c.E=TF;(p) con p>=p+2, F=TF; w=1+p.



Esercizio 3. Dire quali dei seguenti insiemi sono campi e quali no giustificando la
risposta:

a.Qlz]/(2” +1);
b. F5[z]/(2? + 1);
c. Zz]/ (23 + z + 1);
d. Q(v3)[z]/(2* - 3).

Esercizio 4. In ciascuno dei seguenti casi calcolgke: F:
a.E=Q(21/2,2'3), F=qQ;

b. E = Q(¢a), F = Q(cos(3));

c. E=Q(v/5,¢) dove (3+(—-1=0, F=Q;

d. E=TF3[V/—-1], F=Fs;

e.E =TFs[v/—1], F=TFs;

f. E=Fs[v2,v3,V5,V6,V15,v10]; F =F3(V10);
0. E = Q((27); F=0Q(2v);

h.E=0Q((.2¢); F=Q().

Esercizio 5. Dimostrare (o dimostrare che sono sbagliate) le uguaglianze dei seguen-
ti campi:

a. Q(\@, V5,v6) = Q(3v2 — V5 +5v3);
Q(va? — 4b) = Q(o) dove o?+ac+b=0,a,bcQ;

Q(
Q(V=3,v3) NQ(V6, V=6) = Q(i);
Q(vV2,v3) =Q(v2+v3)

Esercizio 6. In ciascuno dei seguenti casi, determinare la dimensione del campo
di spezzamento del polinomio sul campo asseghato

a. f(z) =a° F=Q;
b. f(z) = (22 — 3)(22 — 27) (22 — 12) F =0Q(33)
c. f(z) =28 —4 F=Q
d. f(z)=ah—3 F=Q(*);
f. f(z) =23 + 302 + 1 F=Q



9. f(x) = 2'*+32° +1 F =TFs;
h. f(x) =a2P -2 F=Q
i f(z) =204z +1 F =T,.

Esercizio 7. In ciascuno dei seguenti numeri algebrici, si calcoli il polinomio
minimo

2mi
a.est b. cos 9, C.cos 27”;
27 . T s 21
d. cos T, €.cos i, f. sin T

Esercizio 8. Descrivere gliF— omomorfismi diE in in ciascuno dei seguenti
casi:

a.E=Q(e¥) F=Q(e?);
b. E = Q(v2,v3,V5) F =Q(V6);
c. E=Q(¢) F = Q(cos 2);
d.E=Q(Vv3+1) F=Q(/3);
e. E = Q((s,27) F=Q

Esercizio 9. Si mostri cheQ(v/—7) € Q(¢7).
Suggerimento: Considerare il numefp+ (2 — ¢ + ¢# — ¢2 + ¢S.

Esercizio 10. Mostrare che se divide m, alloraQ(¢,) C Q(¢n)-

Esercizio 11. Dimostrare che se € Q, alloracos(¢m) € un numero algebrico.
Calcolare anche la dimensione

[Q(cos(qm)) - Q]

Si pu0 dire la stessa cosasilii(g)?
Suggerimento: Utilizzare (senza mostrarlo) il fatto ¢Q&¢,,,) : Q] = ¢(m).

Esercizio 12. Ricordando che s¢ € F[z]| € un polinomio irriducibile e chdf =
p, allora il campo di spezzamento fliha gradodf, trovare il campo di spezza-
mento dif (z) = 20 + 2 + 1 € Fa[z].



