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Esercizio 1. Descrivere gli elementi del gruppo di Galois, determinando anche
tutti i sottocampi del campo di spezzamento, del polinofeio— 2)(z? + 3)

Esercizio 2. Descrivere gli elementi del gruppo di Galois del campo di spezza-
mento diz"™ — 1.

Esercizio 3. In cisacuno dei seguenti casi si dica se si tratta di estensioni separabili,
normali o di Galois:

i. F7(T)/F7(T7); ii. Q(3%)/Q;
iii. Fll(T)/Fll; Iv. Q(31/57<30)/Q(C30);
v.Q(v=1,5'4)/Q.

Esercizio 4. Si descrivano tutti i campi intermedi tfae Q in ciascuno dei seguenti
casi:

a.E=Q(¢,) conn="7,8,13
b. E = Q; campo di spezzamento fl{z) = z* — 2

c. E = Q campo di spezzamento fl{z) = (2 — 2)(2* — 3)(2* — 5).
Suggerimento: Usare la corrispondenza di Galois.

Esercizio 5. Per ciascuno dei punti dell'esercizio precedente si descrivano gli
elementi del gruppo di Galois Gdi/ F).

Esercizio 6. Ricordando che

fal@) = [] (- 5).

Beal

calcolare il polinomio minimo dix suQ nei seguenti casi:

a.a=CG+¢GeQ()



b.a =a+bv2 € Q(v2)

cCa=G+E+¢

2

d. o = cos 5.

Esercizio 7. Dimostrare ché&)(v/—7) € Q(¢7) usando il punto (c.) dell’esercizio
precedente.

Esercizio 8. SiaE = Q(({13). Dimostrare che se = (i3 + (5 + ({5, allora il
polinomio minimo f,, di » suQ ha grado4. Dopo averne evidenziato le radici,
mostrare (calcolando) che

fo(@) = 2* + 23 + 207 — 42 + 3.

Qual’e la dimensione del campo di spezzamentg,diuQ?
Suggerimento: Usare il gruppBal(Q(¢13)/Q) e la corrispondenza di Galois.

Esercizio 9. DimostrareQ(¢,) (dovep > 2 e primo) ha sempre esattamente un
sottocampo quadratico. Dedurre che ogni campo ciclotomico ammette sempre un
sottocampo che €& un estensione quadratida. di

Suggerimento: Usare il grupp8al(Q(¢,)/Q) e la corrispondenza di Galois.

Esercizio 10 (per che soffre di insonnia)Mostrare la seguente identita:
p . )
Z <]> Cﬁ = 44 /(_1)(p71)/2p
i=1 \P

(N.B. (%) e il classico simbolo di Legendre). Dedurre che ogni campo quadratico
e sempre contenuto in un campo ciclotomico.



