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Esercizio 1. Sia n ∈ N, A = {0, 1} e definiamo
Xn := {w ∈ A∗|w = w′1w′′, |w′′| = n− 1}

(parole che hanno 1 in posizione |w| − n).
• Mostrare che per ogni n, Xn è NDFA decidibile, da un automa con n+ 1 stati

(fornire l’automa).
• Fissato n = 3 determinare un automa deterministico che decide X3.

Esercizio 2. Con X3 come nell’esercizio precedente,
• dare l’espressione regolare e3 tale che [[e3]] = X3,
• generalizzare ad una famiglia di espressioni regolari en tale che [[en]] = Xn,

(la doppia parentesi quadra indica l’interpretazione insiemistica delle espressioni regola-
ri).

Esercizio 3. Dati X := {0k12k|k ≥ 0} e A := {0, 1}.
• Fornire esplicitamente una macchina di Turing che mostra

X ∈ DTIMEA
1 (c · n2), per qualche c > 0.

• Mostrare inoltre che X ̸∈ DTIMEA
1 (c · n), per nessuna c > 0.


